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TripleA-reno kombinalt mindsitési rendszer lakééplletekre

vonatkozoan
1. rész. A minositési modszer ismertetése

Dr. Magyar Zoltana — Németh Gabor®

Ebben a cikkben a lakoépiiletekre kifejlesztett TripleA-reno
kombinalt mindsitési rendszert ismertetjiik. A TripleA-reno az
Eurdpai Unio altal timogatott projekt, amelynek célja a lako-
épiiletek mélyfeljitasanak 0sztonzése. A TripleA-reno kom-
binalt mindsitési rendszer magaban foglalja a lakas épiiletener-
getikai, beltéri kornyezeti és jolléti indikatorait. Az indikatorok
els6sorban a lakasok olyan energetikai és komfort jellemzdi-
re Osszpontositanak, amelyek felujitas soran fejleszthetok.

1. Bevezetés

A TripleA-reno projekt az Europai Unio H2020 kutatasi €s
innovacios keretprogramjan beliil koordinacios és tamogata-
si tevékenységekre kapott timogatast a 784972 sz. tamogata-
si megallapodas szerint. A projekt 2018. majustol 2021. apri-
lisig tart. A projekt atfogo célja a mélyfelujitas és a kozel nulla
energiaigényl felujitasok elfogadottabba tétele és a feldjitas-
sal kapcsolatos dontés eldsegitése a lakok szamara. Ennek
érdekében a projekt egy felhasznalo kézpontu platformot fej-
leszt ki, amely segit a felujitas dontéshozatalaban, megvalo-
sitdsaban, sOt a kivitelezést kovetden a hasznalati fazisban is.

A projekt részeként a cél egy olyan kombinalt mindsitési
rendszer kialakitasa lakoépiiletekre vonatkozoan, amely maga-
ban foglalja az energetikai, a beltéri kdrnyezeti mindségi és a
jollét mutatoit. A kombinalt mindsitési rendszer indikatorait
a projekt céljanak megfelel6en gytijtottiik dssze, ezért ezek a
mutatok elsésorban a lakoépiilet felujitassal fejleszthetd ener-
getikai és komfort jellemzdire 6sszpontositanak.

A munka soran tanulmanyoztuk a LEED, BREEAM,
WELL, DGNB és az SRI minésitési rendszereket, az Epiilet-
energetikai Direktiva (EPBD) szerinti épiiletenergetikai tantisi-
tast, a Level(s) jelentési keretrendszert, valamint attekintettiink
tobb unids projektet annak érdekében, hogy relevans indika-
torokat és kdvetelményeket hatdrozzunk meg.

2. Miért sziikséges a kombinalt minésitési
rendszer?

A TripleA-reno projekt kozéppontjaban a mélyfelujitas piaci

akadalyainak lekiizdése all. A projekt ezt egy felhasznalo-koz-

pontu, jatékos elemekkel gazdagitott platform kifejlesztésé-

vel éri el, amely [1]:

1.El6segiti az uj fogyaszto- €s végfelhasznalo-kézpon-
ta tizleti modelleket tény adatokon alapul6 indikatorok

) Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék, 1111 Buda-
pest, Miiegyetem rkp. 3., K ép. 232. magyar@egt.bme.hu
b) Comfort Consulting Kft., 2310 Szigetszentmiklos, Deak
Ferenc u. 2. fszt. 3. nemeth.gabor@comfortconsulting.hu
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felhasznalasaval, amelyek a dontéshozatalt megkdnnyitik;

2.Fokozott mindség-ellendrzéssel javitja a mélyfelujitas ered-
ményeét, célzott CPD (continuous professional development
— folyamatos szakmai fejlodés) és képzés tamogatasaval;

3.Vonzo, érthetd és személyre szabott informaciokkal latja
el a mélyfeltjitasi projektek résztvevoit az elért eredmé-
nyekrdl és

4.Valos demonstracios eseteken keresztiil mutatja be a
kifejlesztett rendszer elényeit €s tény adatokon alapulo
megoldasait.

A projektben tobb orszagban talalhatoak demonstracios épii-
letek: magyarorszagi tarsashaz, tobblakasos épiilet Spanyol-
orszagban, Szlovéniaban és Olaszorszagban, csaladi hazak
Hollandiaban ¢és egy diakhaz Gordgorszagban. Minden €pii-
let esetén alapos un. etnografiai kutatast [2] végeztiink, amely-
nek célja a felhasznaloi igények dsszegylijtése volt a fejlesztés
megkezdése elott. Interjuink soran minden megkérdezett sze-
mély hangsilyozta, hogy mas — a felujitando épiilethez hasonlo
— épiiletek felujitas elotti és utani tényadatait nagyon hasznos
lenne tudni a feltjitasrol torténd dontéshozatalhoz. Jelenleg
az energetikai felujitassal kapcsolatos ismeretek hianya jelen-
tds akadalyt jelent a projektek megvalositasaban.

A magyarorszagi demonstracios épiilettel kapcsolatban
a lakok kifejtették, hogy nem tudnak tul sokat mas feltjitott
épiiletekrdl és nagyon hasznos lenne megismerni a felfjitott
épiiletek esetén az elért energia megtakaritast, az lizemelte-
tés tapasztalatait és a komfortot. Fokuszcsoportos interjunk
soran egy kivitelez6 vallalat képviseldje kifejtette, hogy sza-
mos energetikai felujitasi projektet valositottak meg, de sem
az elért energia megtakaritasrol, sem a feltjitott épiiletek kom-
fortjarol nincsenek adataik. Ezek a koriilmények megalapoz-
tak az energetikai, a beltéri kornyezeti és a jolléttel kapcsolatos
indikatorokat tartalmaz6 kombinalt mindsitési rendszer sziik-
ségességét, amely képes a lakasok atfogd mindsitésére akar
egy energetikai felujitasi projekt elott és utan is.

Az épiiletallomany felljitasa nagy szerepet jatszik az EU-tag-
allamokban kitlizott energiahatékonysagi célok teljesitésé-
ben. A felujitasi folyamat sebessége a teljes épiiletallomany
primer energiafogyasztasanak éves csokkenésével fejezhetd
ki. Az Eur6pai Unidban a feltjitasi rata koriilbeliil 1%. Ha ez
az arany tovabbra is fennall, akkor az épitSipar nem fogja tel-
jesiteni a tervezett primerenergia-csokkentést és az iiveghaz-
hatast okoz6 gazok kibocsatasanak
csokkentését [3]. A kombinalt min6-
sités egyértelmi, tényadatokon ala-
pulo informaciokat nytjt az energia-
hatékonysagrol, a beltéri kdrnyezeti
mindségroél és a jollétrdl, amelyek
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segithetik a dontéshozatalt és ndvelhetik a mélyfelujitasi pro-
jektek szamat.

A f6bb mindsitési rendszerek, a Level(s) jelentési keretrend-
szer €s tobb uniods projekt tanulmanyozasat kdvetéen dssze-
gytjtottiik a kombinalt mindsitéshez legsziikségesebb indi-
katorokat. A cél egy olyan mindsités kidolgozasa volt, amely
foként a lakasokra és azok energetikai és komfort jellemzdi-
re Osszpontosit. A mindsitési rendszert igyekeztiink a lehetd
legegyszerlibbé tenni a széleskor(i tamogatottsag és az egy-
szerl hasznalhatosag érdekében.

Az elvégzett kutatasunk alapjan megallapitottuk, hogy nem all
rendelkezésre olyan kombinalt mindsitési rendszer, amelyet
kifejezetten lakasokra fejlesztettek volna ki, és amely egyit-
tesen tartalmazza az energiahatékonysag, a beltéri kornyezeti
mindség €s a jollét mutatodit. Az energetikai indikatorok tekin-
tetében mind a szamitott, mind a mért energiafogyasztast érde-
mes bemutatni a kombinalt mindsitésben, amely altaldban nem
jelenik meg egyiittesen a meglévo tanusitasi rendszerekben,
azonban van néhany kivétel, példaul az ALDREN [4], de ez
els6sorban irodakra és szallodakra vonatkozik.

A beltéri kornyezeti mindséget és jollétet befolyasolo
mindségi paraméterek értékelése szintén Gjszeri megkozelités,
amely a meglévé mindsitési rendszerekben nem, vagy csak
részben jelenik meg (pl. a hdmérséklet-szabalyozasi stratégia
értékelése a BREEAM tanusitasi rendszerben [5]). Ami a
jollét mindsitését illeti, a WELL mindsitési rendszer [6, 7, 8]
nyilvanvaloan a jollét szempontjaira dsszpontosit, viszont
nem értékeli az épiiletek energetikai jellemzoit. A TripleA-
reno kombinalt mindsités a felhasznalokra 6sszpontosit €s
tajékoztatja ket otthonuk energiahatékonysagarol és a jolléttel
Osszefiiggd tényezdkrol. A jollét és IEQ (indoor environmental
quality, bels6 kornyezeti mindség) indikatorok az épiilet és az
éptiletgépészeti rendszerek tulajdonsagait értékelik a jollét és
a belso kornyezeti mindség szemszogébol, azonban emellett
helyszini mérések is sziikségesek annak érdekében, hogy
kimutassuk, hogy az elemzett lakdépiiletben vagy lakasban
milyen értékek valosulnak meg.

A korszeri épitészeti és épiiletgépészeti megoldasok alkal-
mazasa sem garantalja minden esetben az épiiletet hasznalok
komfortjat és jollétét, ezért is sziikséges a mérések elvégzése.
A méréberendezésekkel kapcsolatban a kdzelmultban jelentds
fejlesztések torténtek a miniatiirizalas, a pontossag, a robusz-
tussag, az adattarolas, a tobb kommunikacios protokoll hasz-
nalataval torténd kapcsolodas képessége és a felhobe torténd
integracio terén, ami szamos elérheté megoldast eredménye-
zett [9] a monitoring elvégzéséhez.

3. TripleA-reno kombinalt mindsités: ener-
getika, bels6 kornyezeti mindség, jollét

A kutatasunk alapjan kidolgoztuk a TripleA-reno kombinalt
mindsitési rendszert, amely magaban foglalja az energetikai,
a beltéri kdrnyezeti minéség ¢és a jollét mutatoit. A relevans
indikatorok és kdvetelmények meghatarozasa érdekében atte-
kintettiik a meglévd, jelentdsebb tanusitasi rendszerek mod-
szertanat €s a vonatkozo szabvanyokat.

Tanulmanyunk alapjan kifejlesztettiik a Triple A-reno kombi-

nalt mindsitést, mely az alabbi indikatorokat foglalja magaban:

1. Energetikai indikatorok — szamitott és mért energetikai jel-
lemzdket tartalmaz.

2.Jollét és belso kornyezeti mindség indikatorok — az épiilet-
re €s az épliletgépészeti rendszerre vonatkozik.

3. Meért jollét és belsé kdrnyezeti mindség indikatorok — méré-
si adatokon alapul, a lakéegységhez kapcsolodik és dssze-
fiiggésben van a felhasznaloi szokasokkal.

A mindsités a lakasok legfontosabb energetikai jellemzéit,
beltéri kdrnyezeti mindségi és jolléti indikatorait foglalja
magaban és nem tartalmaz mas mutatokat, amelyek értékelése
elfedhetné az eredményt. A TripleA-reno kombinalt mindsitési
rendszer elso javaslatat a belgradi 50. Nemzetkozi HVAC
& R kongresszuson és kiallitdson mutattuk be [10]. Ezutan
a kombinalt mindsitési rendszert sikeresen alkalmaztuk
a TripleA-reno projekten beliil 14 demonstracios esetre
tobb eurdpai orszagban, melyet kovetden a rendszert
tovabbfejlesztettiik a demonstracios épiiletek szakértdinek
visszajelzései alapjan.

3.1 Energetikai indikatorok

Az energetikai tanusitvanyt az Eurdpai Unio orszagaiban, igy
hazankban is alkalmazzak az Epiiletenergetikai Direktivaval
Osszhangban sziiletett jogszabalyoknak megfelelden. A tanu-
sitvany informaciot tartalmaz az épiilet kiils6 hatarolo6 szer-
kezeteinek hétechnikai tulajdonsagairdl, az épiiletgépészeti
rendszerekrdl €s bemutatja az épiilet primer energiafogyasz-
tasat. Az energetikai tanuisitvany az energiafogyasztas min6-
sitéséhez nagyon hasznos. A tanusitvany olyan objektiv mind-
sités, amely segiti a felhasznalokat az energiahatékonysaggal
kapcsolatos informéaciok megszerzésében, ezért az energetikai
tanusitvanyban megadott energetikai besorolast energiahaté-
konysagi indikatorként hasznaljuk a mindsités soran.

A szamitott sszes primerenergia-fogyasztas bemutatasa része
a TripleA-reno mindsitési rendszernek. Végfelhasznaloi szem-
pontbdl azonban a szamitott primerenergia-fogyasztas nehezen
érthetd, tovabba nagy kiilonbségek vannak a kiilonb6z6 ener-
giahordozok primerenergia atalakitasi tényezoi kozott, ezért a
primerenergia-felhasznalas mellett a végso energiafelhaszna-
last is célszerli bemutatni, amely a felhasznalonal jelentkezik.
A végso6 energiafogyasztast tekintve mind a szamitott, mind
a mért érték szerepel a TripleA-reno mindsitésben. A szami-
tott végso energiafelhasznalas objektiv értékelést biztosit. A
meért végso energiafelhasznalas szintén nagyon hasznos muta-
to, kiilondsen abban az esetben, ha valaki egy mélyfelujitas
vagy barmilyen energetikai intézkedés el6tt €s utan szeretné
figyelemmel kisérni az energiafogyasztast, vagy ha értékelni
szeretnénk a felhasznaloi szokasokat egy lakoépiiletben vagy
lakasban. A felhasznaloi szokéas nagyon jelentds hatassal van
az energiafogyasztasra, s6t a komfortra is, ezért a mért ener-
giafogyasztas (és a mért komfort paraméterek) nem marad-
hatnak ki az értékelésbol. Az energiafogyasztas figyelemmel
kisérése megvalosithato villamos energia mérdkkel, gazmeé-
rokkel és tavfiités esetén hdmennyiségmérdkkel vagy szam-
lak alapjan (pl. biomassza, fiitdolaj).

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/1-2. szam



( SZAKMAI CIKK )

Az épiiletet/lakast tobb kiilsé hatarold szerkezet veszi koriil
(pl. kiils6 fal, padlo, tetd, nyilaszarok, stb.), amelyek hoatbo-
csatasi tényezdje eltérd. A teriilettel sulyozott atlagolas egysze-
ri matematikai technika, amellyel tobb komponens kiilonbdzo
értékeit egyetlen szammal lehet kifejezni. A feliiletre stilyo-
zott atlagos héatbocsatasi tényez6t a TripleA-reno kombinalt
mindsités energetikai indikatoraihoz soroltuk, mert hasznos
mutatészam az épililetszerkezetek felujitas eldtt és utan torténd
Osszehasonlitasdhoz, vagy ha kiilonboz6 épiiletek épiiletszer-
kezeteinek hétechnikai jellemzdit szeretnénk dsszehasonlitani.
A feliiletre sulyozott atlagos hdatbocsatasi tényezo a padloszint
feletti szerkezetekre vonatkozik, mivel felajitaskor a hészige-
telés a legtobb esetben ezen épiiletszerkezetekre terjed ki és
a padlo hoszigetelést altalaban nem tartalmazza, mert utob-
bit a meglévo épiiletekben nagyon koltséges megvalositani.

Az Epiiletenergetikai Direktiva modositasa meghatarozza a
kozel nulla energiaigényti épiilet fogalmat, amely igen magas
energiahatékonysaggal rendelkez6 épiilet és a felhasznalt kozel
nulla vagy nagyon kis mennyiségii energianak igen jelentds
részben megujuld forrasokbol kell szarmaznia, beleértve a
helyszinen vagy a kozelben eléallitott megtjuld forrasokbol
szarmazo energiat is [11].

A megujuld energiafelhasznalas aranya az 0sszes primer-
energia-felhasznalasban fontos informacio a lakok és a
szakértok szamara is, ezért része a TripleA-reno kombinalt
mindsitésnek. Ez a mutaté nagyon egyértelmii és a végfel-
hasznalokat motivalhatja, hogy tobb megiijulo energiat hasz-
naljanak, amellyel védik a kornyezetet. Szeretnénk felhivni a
figyelmet, hogy ez a megjuld részarany nem a 7/2006. TNM
Rendelet szerint szamitott, vitatott — akar 100% feletti — érté-
keket eredményez0 részarany, hanem a megajuld primer-
energia €s az 0sszes primerenergia aranya. A jelenleg hatalyos
7/2006. TNM Rendelet alapjan szamitott primer energia nem
az Osszes primerenergia-fogyasztast fejezi ki, ezért a helyte-
len viszonyitasi alap miatt kaphatunk 100%-nal is nagyobb
eredményt meglijuld részaranyra, ha a 7/2006. TNM Rende-
let szerint szamolunk.

A TripleA-reno energetikai indikatorok, a mértékegységek,
a szamitasi modszer és az indikatorok forrasa az 1. tablazat-
ban lathato.

Megjegyzés: az 1.5. és 1.6. sorok Osszefiiggései a kovetkezd
oldalon lathatok.

1. tablazat. A TripleA-reno kombinalt minésités energetikai indikatorainak jellemzo6i

Energetikai indikatorok
. . Mérték- . . . .
Sorszam Megnevezés ¢ ? Hivatkozas / Leiras Forras
egyseg
Az energetikai tanusitvanynak megfeleld besorolas.
1.1 Energetikai besorolas - Magyarorszagon a 7/2006. (V. 24.) TNM Rendelet és | EPBD
a 176/2008. (V1. 30.) Kormanyrendelet alapjan.
12 Szamitott dsszes primer energia- KWh/m?a AzMSZ EN 15603 és MSZ EN ISO 13790, vagy MSZ | EPBD,
’ fogyasztas EN ISO 52000 szabvanycsomag alapjan Level(s)
Szamitott végso energiafogyasztas , | AzMSZEN 15603 és MSZ EN ISO 13790, vagy MSZ
131 (flitbanyag) kWh/m EN ISO 52000 szabvanycsomag alapjan Level(s)
Szamitott végsd energia fogyasztas , | AzMSZEN 15603 és MSZ EN ISO 13790, vagy MSZ
1.3.2 (villamos energia) kWh/m ENISO 52000 szabvanycsomag alapjan Level(s)
L S . i1 AzMSZ EN 15603 és MSZ EN ISO 13790, vagy MSZ
2
1.33 Szamitott végsd energia fogyasztas (tavhd) | kWh/m EN SO 52000 szabvanycsomag alapjn Level(s)
1.3 Szamitott végsd energia fogyasztas kWh/m2 | A szamitott végs6 energiafogyasztasok dsszesitve Level(s)
o a . L pnn Mérés vagy szamlak alapjan. Az energia- fogyasztas
2
1.4.1 Mért végsé energia fogyasztas (flitbanyag) kWh/m Korrekciok nélkiil &rtendd.
Meért végso energia fogyasztas (villamos Meérés vagy szamlak alapjan. Az energia- fogyasztas
142 ) kWh/m2 T e ,,
energia) korrekciok nélkiil értendo.
A . o ioix Meérés vagy szamlak alapjan. Az energia fogyasztas
2
143 Meért végso energiafogyasztas (tavho) kWh/m' Korrekeiok nélkiil értends.
1.4 Meért végso energiafogyasztas kWh/m2 | Mért végso energia fogyasztasok Osszesitve
15 Megiijulé energia részarany % A megujulo primer energia f(?gyasztas és az Osszes REHVA
primer energia fogyasztas aranya: RERp
Feliiletre stlyozott atlagos héatbocsatasi Padloszint feletti szerkezetekre vonatkoztatva
1.6 , B W/m2K .
tenyezo az atlagos U
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A megujul6 primer energia fogyasztas és az dsszes primer
energia fogyasztas aranya:

RERP _ ZEPI'GH

- s
Z Epiot
A feliiletre sulyozott atlagos hdatbocsatasi tényezo:

UZZAi-Ul

>Ai

3.2. J6llét és bels6 kornyezeti minéség indikatorok
A jollét és a beltéri kornyezeti mindség nagyban fiigg az épii-
letgépészeti rendszerektdl. Az alkalmazott modszertan, azaz
mindségi paraméterek értékelése, megfigyelhetd a DGNB, az
SRI és az Openhouse mindsitési rendszerekben is. A kifejlesz-
tett TripleA-reno kombinalt mindsitési rendszerben a jollét és
a bels6 kornyezeti minéség indikatorok az épiilet s az épiilet-
gépészeti rendszer legfontosabb jellemzdire Gsszpontositanak,
amelyek jelentsen befolyasoljak a belsdé kornyezeti mindsé-
get és a felhasznalok jollétét a lakoépiiletekben, masrészt ezek
az indikatorok a felujitas soran javithatok.

Az els6 indikator a flitési rendszer szabalyozasa, a masodik
pedig a hiitési rendszer szabalyozasa. A fiitési / hiitési rendsze-
rek megfelel szabalyozasa nagyon fontos a hdkomfort eléré-
se ¢és a felhasznalok elégedettségének novelése érdekében. A
lakoknak képesnek kell lenniiik a fiitési / hiitési rendszer sza-
balyozasara annak érdekében, hogy a hdmérsékletet a kivant
értékre allitsak be. A helyiségenkénti hdmérséklet-szabalyo-
zas jobb, mint a lakas vagy épiilet szintli hdmérséklet-szaba-
lyozas, mert helyiségenkénti hdmérséklet-szabalyozas ese-
tén a felhasznalok sajat igényeiknek megfelelden allithatjak
be a hdmérsékletet. K6zponti szabalyozas esetén a felhaszna-
loknak csak korlatozott lehetdsége van a beltéri hémérséklet
beallitasara. A hékomfort mellett a felhasznalok elégedettsé-
ge és kozérzete is jobb, ha lehetéségiik van otthonuk hdmér-
sékletének szabalyozasara.

A harmadik indikator a mesterséges szell6zés esetén az egy
fére juto friss levegd mennyisége. Az elégtelen szell6zés jol
ismert potencialis tényezdje a beteg épiilet szindromanak.
Ha a 1égcsere elégtelen, akkor a beltéri szennyezéanyagok,
példaul a CO, és a VOC koncentracidoja megnd, ami rontja a
beltéri levegd mindségét s a felhasznalok jollétét és negativ
egészségiigyi kovetkezményekkel is jarhat. Mesterséges
szell6zés esetén az egy fore juto friss levegd mennyiség
értékelése minden altalunk tanulmanyozott mindsitési rendszer
része, ezért természetesen a TripleA-reno kombinalt mindsités
is magaban foglalja. Természetes szell9zés esetén a légcsere a
nyilaszarok méretétol és helyétol fiigg, melyekkel kapcsolatos
dontések elsésorban uj épiilet tervezésekor meriilnek fel.
Mivel a TripleA-reno projekt meglévo épiiletekre 9sszpontosit,
amelyeknél tobbnyire korlatozott lehetdség van az ablakok
méretének és helyének megvaltoztatasara, ezért a természetes
szell6zés értékelése nem része a TripleA-reno mindsitésnek.

A negyedik indikator a nyilaszarok 1égzarasa, amely kozvet-
leniil nem szerepel a tanulmanyozott mindsitési rendszerek-
ben. A gyenge 1égzarasu nyilaszarok helyi komfort panaszokat
okozhatnak a lakoknak els6sorban télen, mert a nyilaszarok
kozelében huzat jelentkezhet. Ezen kivill a gyenge 1égzara-
st nyilaszaro noveli a filtraciot, ami nagyobb fiitési és hiitési
energiafelhasznalast eredményez.

A kiils6 arnyékolas az egyik legjobb passziv mddszer a kiil-
s6 hoterhelés csokkentésére, amely képes korlatozni az ottho-
nok nyari felmelegedését. Kiilsé arnyékolas alkalmazasaval
egyrészt jobb hdérzet biztosithatod, mivel a beltéri helyiségek
¢és a nyilaszarok iivegezésének homérséklete nem lesz olyan
magas, masrészt hiités esetén adott beltéri hdmérséklet fenn-
tartasa kisebb energiafogyasztassal biztosithato. Tovabba
a felhasznalok nincsenek annyira kitéve az id6jarasi viszo-
nyoknak, ezért elégedettségiik és kdzérzetiik jobb lesz. A kiil-
s6 arnyékolas értékelése a TripleA-reno kombinalt mindsités
6todik indikatora.

A sugarzo fiitési és hiitési rendszerek jobb hdérzetet tudnak
biztositani, mint a hagyomanyos rendszerek. A TripleA-reno
kombinalt minésités hatodik indikatora informaciot nyujt a
felhasznaloknak arrol, hogy sugarzo fiitési/hlitési rendszerek
milkodnek-e a kondicionalt alapteriilet legalabb 50%-at lefe-
do helyiségekben. A sugarzo fiitési és hiitési rendszer értéke-
lése a WELL mindsitési rendszerbdl szarmazik.

A sugarzasi hdmérséklet aszimmetria értékelését a legtobb
altalunk attekintett mindsitési rendszer tartalmazza. Az MSZ
EN ISO 7730 szabvany harom kiilonbdz6 kategoria kovetel-
ményeit hatarozza meg, amelyek koziil a B kategoriat valasz-
tottuk ki a TripleA-reno kombinalt mindsitéshez, mert ez
illeszkedik legjobban a meglévo épiiletekhez.

A jollét és a belsd kornyezeti indikatorok, a mértékegységek, a
szamitasi modszer és az indikatorok forrasa a kovetkez6 olda-
lon bemutatott 2. tablazatban lathato.

3.3. Mért jollét és bels6 kornyezeti mindség
indikatorok

A 3.2 fejezetben bemutatott jollét és beltéri kdrnyezeti ming-
ség indikatorai informaciot adnak a felhasznaloknak az épiilet
¢és az épiiletgépészeti rendszerek jollétre és belsé kornyezeti
mindségre gyakorolt hatasairol, azonban nem adnak tajékoz-
tatast arrol, hogy a valosagban milyen értékek valosulnak
meg az elemzett lakoépiiletben vagy lakasban. Ezért helyszini
mérésekre van sziikség a megvalosult allapot értékeléséhez és
a felhasznalok tajékoztatasahoz, hogy mely paraméterek jok
¢és melyeken lehetne javitani a bels6 kornyezeti mindség és a
kozérzet javitasa érdekében.

A TripleA-reno projekt a lakoépiiletek feltjitasanak motivala-
sara Osszpontosit, ezért azokat a legalapvetdbb paramétereket
gyljtottiik 6ssze, amelyek jelentds hatast gyakorolnak a lakok
jollétére és a belso kornyezeti mindségre, masrészt ezek a fel-
ujitas eredményeként javithatoak. Az operativ hémérséklet,
a relativ paratartalom ¢és a CO, koncentracio a legfontosabb
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2. tablazat. A TripleA-reno kombinalt mindsités jollét és belsé koérnyezeti minéség indikatorai

Jollét és bels6 kornyezeti mindség indikatorok
(Az épiiletre és az épiiletgépészeti rendszerre vonatkozik)

Mérték-

Sorszam .
egység

Megnevezés

Osztalyozas Hivatkozas /Leiras Forras

2.1 Fitési rendszer szabalyozasa -

1. Nincs fiitési rendszer

2. Nincs szabalyozas

3. Epiilet szintii kdzponti
hémérséklet-szabalyozas

4. Lakas szintl kozponti
hémérséklet-szabalyozas

5. Helyiségenkénti hémérséklet-
szabalyozas

5 kategoria

2.2 Hitési rendszer szabalyozasa -

1. Nincs hiitési rendszer

2. Nincs szabalyozas

3. Epiilet szintii kdzponti
hémérséklet-szabalyozas

4. Lakas szintl kozponti
hémérséklet-szabalyozas

5. Helyiségenkénti hémérséklet-
szabalyozas

5 kategoria

Egy fore juto friss levegd mennyisége

2.3 y pay .
(mesterséges szellozés esetén)

I/s, £6

MSZ EN 16798-1 szabvany 1., II.,
II1. kategoria egy fore juto friss leve-
g6 mennyisége

3 kategoéria Level(s)

2.4 Nyilaszarok 1égzarasa -

1. Gyenge 1égzaras:
vetemedett, rosszul illesztett
vagy tomitetlen nyilaszarok
2. Kozepes légzaras: nyildszarok
jol illeszked6 tomitéssel
. Jo 1égzaras: gyarilag beépitett,
alakos tomitéssel rendelkez6
vagy mindsit6 iratban
MSZ EN 12207 szerinti
4-es 1égateresztési
osztalyl nyilaszaro

w

3 kategoria

2.5 Kiils6 arnyékolas %

A kiils6 arnyékolassal ellatott
tivegezett nyilaszarok szazalékos
% aranya. A nyilaszarokat csak
kelettd]l nyugatig terjedéen kell
vizsgalni, az északi tajolast nem..

Sugarzo flités és/vagy hiités
iizemel a kondicionalt alap-
teriilet legalabb 50%-4at lefedd
helyiségekben

2.6 %

Sugarzo flités és/vagy hiités
(padlo, fal, mennyezet) tizemel a
kondicionalt alapteriilet legalabb
50%-4t lefedd helyiségekben.

50% alatt

vagy felett WELL

Sugarzasi hdmérséklet
aszimmetria

A sugarzasi homérséklet
aszimmetria kielégiti az MSZ EN

Igen/Nem ISO 7730

nak kovetelményét

paraméterek, amelyekre az emberek érzékenyek, ezért ezek
mérése kotelezd a mindsitéshez. Az operativ hdmérsékletet
¢és a CO, koncentraciot az MSZ EN 16798-1 szabvany kate-
goriaival kell 6sszehasonlitani. A szabvanybol azt a katego-
riat kell kivalasztani a mindsitéshez, amelyet a mért értekek
legalabb 85%-a kielégit. A relativ paratartalomnak a komfort
tartomanyban kell lennie, amely az MSZ CR 1752 szabvany
szerint 30% és 70% kozotti érték.
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A TripleA-reno mindsités soran figyelembe vessziik a beltéri
kornyezetben leggyakoribb légszennyezd anyagokat, igymint
a TVOC-t és a formaldehidet. Az épitdanyagok, a butorok, a
szovetek, a tisztitdszerek, a testapolasi termékek és a 1égfris-
sit6k mind illékony szerves vegyiileteket (VOC) bocsathat-
nak ki a beltéri kdrnyezetbe. A VOC-k dsszetettsége miatt az
emberi testre gyakorolt egyéni egészségiigyi hatasai eltéréek
lehetnek és bizonyos esetekben nagymeértékben valtozhatnak.
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Hosszua tava expozicid még alacsony TVOC-koncentracio ese-
tén is nem specifikus tiinetekhez és reakciokhoz vezethet, ide-
értve a kellemetlen szagok ¢és izek érzékelését, az orrfolyast
¢és a kdnnyezést, a szem / orr / torok irritaciojat, a bor kisza-
radasat és viszketését, a fokozott érzé¢kenységet a 1éguti fer-
tézésekkel szemben, a neurotoxikus tlineteket (faradtsag, fej-
fajas, csokkent szellemi teljesitmény).

A formaldehid (HCHO) lakasban talalhaté mianyagokbol,
butorokbdl és ragasztokbol keriilhet a levegébe. A formaldehid
egy szintelen aldehid gaz és a TVOC-hez hasonloan a helyiség
leveg6jében talalhato kis mennyiségii formaldehid is befolya-
solhatja az emberi egészséget. A tiinetek kdzé tartoznak a kon-
centracios rendellenességek, idegesség, fejfajas, szédiilés, de
a hanyinger, a nyalkahartya duzzanata, kdtéhartya-irritaciok
¢és a konnyezés is [12].

A TripleA-reno mindsitésben a TVOC megengedett kon-
centracidja — a jollét hatarértéke — 500 pg/m?, amely a WELL
[6] és a LEED [13] mindsitési rendszerekbdl szarmazik. A kolt-
séges és Osszetett laboratoriumi elemzés (ISO 16000-6) azon-
ban nem sziikséges, mert a TVOC mérése informativ jellegii.
A formaldehid megengedett koncentracidja 100 pg/m?, mely
hatarértéket a WHO hatarozta meg.

A laboratoriumi elemzés (ISO 16000-3) nem sziikséges, mert
a formaldehid mérése informativ jellegii. A szall6 por megen-
gedett koncentracidja PM2,5 = 15 pg/m3, PM10 =50 pg/m3, a
WELL mindsitési rendszerbdl szarmazik. A mérés részecske-
szamlaloval valosithato meg az ISO 21501-4 szabvany szerint.

Az akusztikai paraméterek értékelése nem része a TripleA-
reno mindsitésnek, mert az akusztikai panaszok elsdsorban
irodahazakban jelentkeznek, ahol a gépészeti rendszerek (szel-
16z¢és, fan-coil, folyadékhiito stb.) és az irodai berendezések
zajosak lehetnek. A TripleA-reno mindsitésnek nem része a
vilagitasi rendszer értékelése sem, mert egyrészt lakoépiiletek
esetén az EPBD szerinti energetikai szamitas a vilagitas ener-
giafogyasztasat nem tartalmazza, masrészt a vilagitas megité-
1ése nagyon szubjektiv. Ezen kiviil a lakason beliili vilagitasi
rendszer fejlesztése altalaban nem része a lakoépiilet felujita-
si projekteknek, mivel a vilagitas fejlesztését altalaban a lakok
végzik el a sajat igényeik szerint.

A mért jollét és belso kornyezeti mindség indikatorok, a mér-

tékegységek, a szamitasi modszer és a forrés a 3. tablazat-
ban lathato.

s

3. tablazat. A TripleA-reno kombinalt mindsités mért jollét és belsé kornyezeti mindség indikatorai

A mért jollét és belsé kornyezeti mingség indikatorai
Kotelezo
r- . Mérték- q a ] o s 7
S(f Megnevezés ¢ e: vagy Osztalyozas Hivatkozas / Leiras Forras
szam egyseg | . .,
onkéntes
Operativ hémérséklet A mért érték az MSZ EN 16798-1
3.1 p - °C Kotelez6 3 kategoéria szabvany homérséklet kategoriak-
- flités LT s
kal keriil sszehasonlitasra.
Operativ hémérseklet A mért érték az MSZ EN 16798-1
32 per °C Kotelezo 3 kategoria szabvany hdmérséklet kategoriak-
- hiités* T C
kal kertil 9sszehasonlitasra.
Beltéri levegd relativ A komfort tar- A mer't értck az MSZ CR 1752
. . . . . szabvanyban megadott komfort
33 paratartalma 30% és %RH Kotelezd tomanyban \ e ,
70% kozotti érték vagy azon kiviil | tertomannyal keriil gsszehasonli-
tasra (30-70% RH).
A mért érték az MSZ EN 16798-1
34 CO, koncentracid ppm Kételezo 3 kategoria | szabvanyban megadott CO, kate-
goriakkal keriil 6sszehasonlitasra.
s e foan ot .. | Ajollét hatarérték
35 TVOC ug/m3 Onkéntes a]/;:la;arer;;l; " ?Sg;zgazzilﬁgggige&ekkfyge ril forrasa a WELL és a
vagy HE LEED min6sités
. ao Ahatarérték | A mért érték a hatarértékkel kertil
36 Formaldehid ppb Onkeéntes alatt vagy felett | 6sszehasonlitasra (100 pg/m?) WHO
s ok fn o .. | Ajollét hatarérték
37 PM2.5 ug/m? Onkéntes A hatarérték A mért er‘cek, a’ hatarértékkel keriil forrasa a WELL
alatt vagy felett | 6sszehasonlitasra (15 pg/m?) P
minosites
— ot aih s .. | Ajollét hatarérték
33 PMI10 ug/m3 Onkéntes A hatéarérték A mért erteky a hatarértékkel kertil forrdsa a WELL
alatt vagy felett | 6sszehasonlitasra (50 pg/m?) s
minosites
* A helyszini bejaras soran az operativ homeérsékletet a flitési vagy a htitési idészakban kell mérni
az évszaknak megfelelGen.
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3.4. Sziikséges mérések

Ebben a fejezetben roviden dsszefoglaljuk a mérések kovetel-
ményeit. A beltéri levegd operativ hdmérsékletét, relativ para-
5 perces mintavétellel. A beltéri hdmérséklet és a CO, koncent-
racio mért értékeit 6ssze kell hasonlitani az MSZ EN 16798-1
szabvanyban megadott kategoriakkal. A relativ paratartalmat
az MSZ CR1752 szabvanyban megadott komfort tartomany-
nyal kell 6sszevetni, mely 30% — 70% relativ paratartalom. A
TVOC és a formaldehid méréseket a helyszinen, az egy hétig
tarto hémérséklet — relativ paratartalom — CO, koncentracio
mérés kezdetén és végén, tehat két alkalommal kell elvégezni.
APM2,5 és a PM10 mérést szintén két alkalommal kell elvé-
gezni, de ennek legalabb 30-30 percig tarté mérés sorozatnak
kell lennie. A mérési adatok értékelésénél minden esetben azt
a kategoriat kell valasztani, amelyet a mért értékek legalabb
85%-a kielégit.

3.5. Minésités
Az energetikai indikatorok az épiilet energetikai jellemzdit

fejezik ki, amelyeket kiilon-kiilon jelenitiink meg a felhaszna-
l6knak, ezeket nem indokolt 6sszevonni. Az épiilet energetikai
besorolasa egyértelmiien kifejezi a jelenlegi allapot energia-
hatékonysagat. Az dsszes primerenergia-fogyasztas, az ener-
giahordozonként szamitott ¢s mért végso energiafogyasztas,
amegujuld energia részaranya ¢€s a feliiletre sulyozott atlagos
héatbocsatasi tényezo keriilnek bemutatasra. Ami a jollét és a
belsd kornyezeti mindség egyiittes értékelését illeti, a mindsi-
tés eredménye ezeknél viszont 6sszevontan egy-egy osztaly-
ban keriil kifejezésre, a konnyebb megértés eldsegitése érde-
kében. A mindsités azonban nemcsak az eredményt (az elért
osztalyt) mutatja be, hanem az &sszes indikatort a megszer-
zett és az elméleti maximalis pontjaival egyiitt, amelyek rész-
letezik az eredményt és informaciokat nyujtanak arrdl, hogy
mely indikatorokon lehet javitani. A jollét és a bels6 kornye-
zeti indikatorok mingsitésének 1épései a kovetkezok:

1. A pontszam kiszamitasa: a jollét és a bels6 kdrnyezeti miné-
ség relevans indikatorai pontszamokat szereznek az alabbi
4. és 5. tablazat szerint.

2. A relevans indikatorok elért pontszamainak dsszesitése.

4. tablazat. Jo6llét és bels6 kornyezeti mindség indikatorok pontozasa

Jollét és belso kornyezeti mingség indikatorok pontozasa

Sorszam Megnevezés

Hivatkozas /Leiras

2.1 Flitési rendszer szabalyozasa

Helyiségenkénti hémérséklet-szabalyozas: 20 pont
Lakas szintii hémérséklet-szabalyozas: 10 pont

Epiilet szint(i (kdzponti) hémérséklet-szabalyozés: 5 pont
Nincs szabalyozas: 0 pont

2.2 Hiitési rendszer szabalyozasa

Helyiségenkénti hdmérséklet-szabalyozas: 20 pont
Lakas szintli hdmérséklet-szabalyozas: 10 pont

Epiilet szint{i (kdzponti) hémérséklet-szabalyozas: 5 pont
Nincs szabalyozas: 0 pont

Egy fore juto friss levegd mennyisége (mesterséges

2.3 szell6zés esetén)

Egy fore juto friss levegd mennyisége kielégiti az MSZ EN 16798-1

Egy fore jutd friss levegd mennyiség kevesebb, mint az MSZ EN
16798-1 szabvany IlI. kategdridja - 0 pont

24 Nyilaszarok légzarasa

Jo 1égzaras: 10 pont
Kozepes 1égzaras: 5 pont
Rossz 1égzaras: 0 pont

2.5 Kiils6 arnyékolas

10 pont, ha az livegezett nyilaszarok 100%-a rendelkezik kiils6 arny¢é-
kolassal (kelett6l nyugatig tartd tajolas, kivéve észak)

9 pont, ha 90%-99% 8 pont, ha 80-89%

7 pont, ha 70-79% 6 pont, ha 60-69%

5 pont, ha 50-59% 4 pont, ha 40-49%

3 pont, ha 30-39% 2 pont, ha 20-29%

1 pont, ha 10-19% 0 pont, ha 0-9%

Sugarzo fités és/vagy hiités lizemel a kondicionalt

26 alaptertilet legalabb 50%-4t lefed6 helyiségekben

Sugarzo fiités és/vagy hiités tizemel a kondicionalt alapteriilet lega-
labb 50%-at lefedd helyiségekben: 10 pont

Sugarzo fités és/vagy hiités nincs, vagy kevesebb, mint a kondicionalt
alaptertilet 50%-at lefedd helyiségekben tizemel: 0 pont

2.7 Sugarzasi hdmérséklet aszimmetria

A sugarzasi hdmérséklet aszimmetria kielégiti az MSZ EN ISO 7730
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3. A relevans indikatorok elméleti maximalis pontszamainak
Osszesitése. Ez tartalmazza az 6sszes relevans indikator
maximalis pontjat. Példaul, ha nincs hiitési rendszer vagy
mesterséges szell6z6 rendszer az épiiletben, akkor azok
nem lesznek figyelembe véve az elméleti maximalis pont-
szam kiszamitasakor.

4. Az Osszes elért pontszam és az elméleti maximalis pontszam
szazalékos aranyanak kiszamitasa.

5.A mindsités az Osszesitett és az elméleti maximalis pon-
tok kiszamitott szazalékos aranya alapjan a 6. tablazat sze-
rint torténik.

Az el6z6 oldalon lathato 4. tablazat a jollét és a belsé kdrnye-
zeti mindség indikatorok pontozasat mutatja be, az alabbi 5.
tablazat a mért jollét és a belso kornyezeti mindség indika-
torok pontozasat tartalmazza, a 6. tablazat pedig ezek min6-
sitését mutatja be.

4. Osszefoglalas

A TripleA-reno kombinalt minésités magaban foglalja a lakas
energetikai, beltéri kornyezeti mindségi és a jolléttel kapcso-
latos indikatorait. Az energetikai indikatorok 6nalléan infor-
malnak az épiilet vagy a lakas energetikai jellemzdir6l, ame-
lyek kiilon-kiilon keriilnek bemutatasra. A jollét és a belso
kdrnyezeti mindség egyiittes értékelésének eredménye dssze-
vontan egy-egy osztalyban keriil kifejezésre a konnyebb meg-
értés elésegitése érdekében. A kdzérzet és a beltéri kornyezeti

5. tablazat. Mért jollét és belsé kornyezeti mindség indikatorok pontozasa

mindség nagymeértékben filigg az épiiletgépészeti rendszertdl,
ezért a mindsités azokat a gépészeti jellemzdket értékeli, ame-
lyek befolyasoljak a beltéri kornyezeti mindséget és a lakok
jollétét. A mindsitéshez helyszini mérések elvégzése is sziik-
séges, amelyekkel a tényleges, kialakult allapot értékelheto.

A kombinalt minésitéshez kifejlesztett Excel tablazat kony-
nyen hasznalhat6 és képes tajékoztatni az embereket ottho-
naik energiahatékonysagarol, beltéri kornyezeti mindségérol
és a jollétrol. A kombinalt mindsités Excel tablazata letolt-
hetd a Comfort Consulting Kft. honlapjarol az alabbi linken:
www.comfortconsulting. hu/publikaciok. A kombinalt ming-
sités Excel tablazata valtoztatas nélkiil szabadon felhasznal-
hat¢ és terjeszthetd.

6. tablazat. A TripleA-reno kombinalt mindsités
eredményei

Az Osszes elért pontszam és az elméleti
maximalis pontszam szazalékos aranya

Minosités

80 - 89% Jo
60 - 79% Elfogadhato
50 -59% Gyenge

Nagyon gyenge

A mért jollét és belsé kornyezeti minéség indikatorai

Sorszam Megnevezés

Hivatkozas / Leiras

3.1 Operativ hdmérséklet - fiités*

30 pont — MSZ EN 16798-1 szabvany II. kategoria
15 pont - MSZ EN 16798-1 szabvany III. kategoria
0 pont - MSZ EN 16798-1 szabvany IV. kategoria

32 Operativ hdmérséklet - hiités*

15 pont - MSZ EN 16798-1 szabvany II. kategoria
8 pont - MSZ EN 16798-1 szabvany III. kategoria
0 pont - MSZ EN 16798-1 szabvany IV. kategoria

Beltéri levegd relativ paratartalma 30% és 70%

3.3 kozotti érték

5 pont, ha a relativ paratartalom 30% és 70% kozott van

34 CO, koncentracio

20 pont - MSZ EN 16798-1 szabvany II. kategéria
10 pont - MSZ EN 16798-1 szabvany III./IV. kategoria
0 pont - MSZ EN 16798-1 szabvany IV. kategoridnal rosszabb

3.5 TVOC

10 pont - TVOC 500 pg/m? alatt van
0 pont - TVOC 500 pg/m? felett van

3.6 Formaldehid

10 pont - Formaldehid 100 pg/m? alatt van
0 pont - Formaldehid 100 pg/m? felett van

37 PM2,5

5 pont, ha a PM2.5 15 pg/m? alatt van
0 pont, ha a PM2.5 15 pg/m?® felett van

3.8 PM10

S pont, ha a PM10 50 pg/m? alatt van
0 pont, ha a PM10 50 pg/m? felett van

* A helyszini bejaras soran az operativ homeérsékletet a flitési vagy a htitési idészakban kell mérni
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az évszaknak megfelelGen.
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A cikk 2. részében bemutatjuk a kombinalt mindsitési rendszer
eredményeit a TripleA-reno projekt magyarorszagi demonst-
racios épiiletre vonatkozoan.
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Epiiletek és egyéb testek optimalis hoszigetelési
vastagsaganak meghatarozasa esettanulmannyal

Dr. Nyers Arpad PhD*

Absztrakt

A cikkben egy 1j analitikus optimalizacios eljarast, nevezete-
sen a ,,.befektetés-megtakaritas” eljarast mutatunk be, amely
épiiletek, tartalyok vagy egyéb testek optimalis hdszigetelé-
si vastagsaganak meghatarozasara alkalmas. Az alkalmazott
matematikai modell determinisztikus, a benne szerepld fiigget-
len valtozok 1d6tol fliggetlenek. Egyenlet és diagram szinten,
Oszehasonlitasként bemutatjuk a hagyomanyos ,,6sszkdltség”
optimalizacios eljarast is. Az 01j optimalizacios eljaras egyik
hozadéka, hogy egy konnyen alkalmazhato 6sszefiiggést ad
az optimalis hdszigetelés vastagsagnak a meghatarozasara.

Jelolések
q héaram [W/m?]
0 hémennyiség [Wh/m?/év]
AQ hémennyiség valtozas [Wh/m?/év]
a konvekcios héatadasi tényezd [W/m?2,°C]
A hévezetési tényezo [W/m,°C]
k héatbocsatasi tényezd [W/m?2,°C]
t hoémérséklet [°C]

At hémérséklet kiilonbség [°C]

T id6 [h, év]

0 vastagsag [m]

F feliilet [m?]

e(T) a flitési energia egységara [EUR/W]
Cials  azlveghal6 ara [EUR/m?]

a ragaszt6 ara [EUR/m?]

a hészigetelés ara [EUR/m?]

a hészigetelés feliiletegységre es6 ara [EUR/m?]
ipli @ tiplik ara [EUR/m?]

Cii munkabér [EUR/m?]

rag
C

szig

szig,m

Also és fels6 indexek

i bemenet, belsd
o kimenet, kiils
m kozépeértek

f fal

1. Bevezetés

A vezet6 folyodiratokban tobb cikk is megjelent a optimalis
hészigetelési vastagsag meghatarozasara determinisztikus
vagy sztochaszikus modell alkalmazasaval.

* Pécsi Tudomanyegyetem, Miiszaki és
Informatikai Kar, Epiiletgépész- €s Létesitmény-
mérnoki Tanszék
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A cikkekben tobbnyire az ismert ,,6sszkoltség” optimalizacios
eljarast alkalmaztak. Ebben a cikkben egy 0j analitikus opti-
malizacios eljarast, nevezetesen ,,befektetés-megtakaritas elja-
rast” mutatunk be, amely az épiiletek, tartalyok vagy egyéb
testek optimalis hdszigetelési vastagsaganak a meghataroza-
sara alkalmas. Az 0j eljaras lényege, hogy az optimum fizikai
¢és matematikai feltétele is ,,a befektetés egyenld a megtakari-
tas”, valamint a megtériilési id6 optimuma a hészigetelés vas-
tagsaga fliggvényében.

Az eljarasban alkalmazott matematikai modell energetikai
¢és gazdasagi részbdl all, a benne szerepl6 egyenletek determi-
nisztikusak, azaz a valtozoik id6tol fliggetlenek.

Az 11j optimalizacios eljaras jelentés hozadéka a gyakor-
latban konnyen alkalmazhat6 képlet az optimalis hészigete-
1ési vastagsag meghatarozasara. Emellett az esettanulmany-
ban ellenérzésként mindkét eljaras eredményeit szambelileg
¢s grafikusan is bemutattuk és csekély eltéréssel egybevagtak.
A szamitasokat a 2020. év szerbiai piaci arai alapjan végez-
tiik el. Ertelemszertien barmelyik orszag piaci adatai szerint
is lehetett volna.

A felvett piaci adatok és mind a két eljaras alapjan a szami-
tasi eredmények azt mutatjak, hogy a hészigetelés optimalis
vastagsaga 8,9 cm ¢s az ehhez tartozo megtériilési id6 1, 96 év.

2. Fizikai modell

A fizikai rendszer Osszetétele, amelyet optimalizalunk, egy
csupasz kiils6 falbol vagy fal plusz hészigeteld rétegbdl all.
Adott esetben a fal tégla, a hdszigetelés pedig polisztirol. E
két réteg képezi a hoellenallast és a rétegek vastagsagatol és
hétechnikai tulajdonsagaitol fiigg a falon keresztiil kialaku-
16 hoveszteség.

A cél a hoszigeteld anyag vastagsaganak az optimalizala-
sa, ezért a hoveszteségek szamitasanal a szelldzési hdveszte-
ségeket nem vessziik figyelembe, mivel azok az ajtoknal és
az ablakoknal jelenetkeznek.

A hészigetelés nél-
kiili és a hoszigete-
Iéssel ellatott fal-
szerkezetet az 1a.
¢és a kovetkezd ol-

dalon lathaté 1b.
* abra mutatja.

o ;'l_r (Lo

=

1a. abra. A tégla-
o fal metszete hoszi-
getelés nélkiil
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1b. abra.
A téglafal
hészigete-
1éssel

o

&

3. Matematikai modell
3.1. A matematikai modell energetikai része

A matematikai modell a hészigeteld anyag vastagsagatol flig-
gben stacioner algebrai egyenletekbdl tevodik Gssze.

3.1.1. Héaram az egységnyi falfeliilleten keresztiil

kosy-F-At
q _ ") m _
F F = k(5) Al 0

* A h6atbocsatasi tényez0 a hdszigetelés vastagsagatol fliggden:

e — 1

®=T 5 o5 1 2)
— L
oy }Lf A A,

* Kiilonbség belso és a kiilsé levegd atlaghomérséklete kozott:
At =t—t 3)

3.1.2. Afiitési szezonban tavozott hé az egységnyi
falfeliileten keresztiil

Q(6)=qm-'c=k(6)'Atm"c,

1

90 =7 5 & 1
—+L =+ —

o Ag

At T 4)
Aooa,

A fiitési szezon iddtartama, becslés alapjan
T =200 nap/év - 24 h/nap = 4800 [h, év]. (5)

3.1.3. A megtakaritott h6mennyiség egységnyi
falfeliileten, a fiitési szezonban
* A hémennyiség kiillonbsége a hdszigetelt és a nem hdszige-
telt kiils6 fal esetében
AQ 5)=Ak 5y At - T=(k g k) AL, T (6)
* A héatbocsatasi tényezok kiilonbsége
Ak )=tk o)~ F )
1 B 1
1 o . 11 6 9

—+
a; Af Ay O Ag

Ak(S) =
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3.2. A matematikai modell gazdasagi része

3.2.1. Szezonailis fiitési koltségek 1 m? falfeliiletre
vonatkoztatva

» Hoszigetelés nélkdil a fiitési koltségek fiiggvénye:

Srie=0" Q=0 € ko) Ay T e (®)
» Hoszigeteléssel a fiitési koltségek fiiggvénye:
Thite)= Py €k Ay Toe ©)
3.2.2. A hoszigetelés révén megvalosulo pénzbeli
megtakaritas

A hészigetelés révén megvaldsuld pénzbeli megtakaritas érté-
ke fiigg a hdszigetelés vastagsagatol, a hdmérsékletkiilonbség
atlagatol, az energiaforras aratol és a fiitési iddszak hosszatol.

Ebben a tanulmanyban az atlagos hémérsékletkiilonbséget, az
energiaforras arat és a flitési iddszak hosszat allandonak tekin-
tettiik. Habar midharom fizikai tényezd értéke évenként, azaz
1d6tol fiiggden valtozik, viszont a valtozas értéke néhany sza-
zalék, az els6 kozelitésben elhanyagolhato.

A pénzbeli megtakaritas fliggvénye:
fmeg = AQ@ ce= (Q(ﬁ)f Q(O)) ce= Ak(é) A cTe

A hészigetelés vastagsaga, 0 fiiggetlen valtozo.

(10)

3.2.3. A hoszigetelésbe valo befektetés fiiggvénye

A hészigetelésbe valo befektetés a munkaerd bérétdl és a fel-
hasznalt anyagok aratol fligg. A hoszigetelés felhasznalasi id6-
ciklusaban mindkét tényez6 1d6tdl fiiggden valtozik, viszont
ebben a kozelitésben a valtozast elhanyagoltuk.

fbef: Cszig ©) + Ctipli 9) + Chél(') + Crag + Cﬁzi an

A rovidebb irds érdekében a fiiggvényben 1évo tagokat cso-

portositottuk attél fliggden, hogy az aruk valtozik vagy sem a
hészigetelés vastagsagatol:

Soer= Cszig0) T Cipli0) T €

*» A hdszigetel6anyag aranak fliggvénye a vastagsagtol fliggden:

(12)

Cszig ) = Cszig,m ®) "0 (13)
* A variabilis allandok fiiggvénye:
C=Chgs T Crag T Chisi (14)

3.2.4. Az bsszkoltség 1 m? falfeliiletre vonatkoztatva

Az 1 m? falfeliiletre vonatkoztatott 9sszkoltség magéban fog-
lalja a felhasznalasi (flitési ) és a befektetési koltségeket.
Az 0sszkoltség fliiggvénye a hoszigetelés vastagsagatol
fliggben:
Soss2 = st T ver >
Jossz® =K @) D T et Cyig 5y T Ciipripy T € (15)

13
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3.3. Gazdasagi optimum feltételek

A gazdasagi optimum feltételének egyik valtozata a ,,befek-
tetés-magtakaritas™ (investment-savings) eljarasban, hogy a
befektetés egyenlo a megtakaritassal. Az egyenldséggel nyert
kifejezés az egyenléség fliggvénye. A masik valtozat, hogy a
befektetés és a megtakaritas kiilonbsége egyenld nullaval. Az
igy nyert kifejezések a kiilonbsége a differencia fiiggvény. Az
optimalizacios eljarast mindkét valtozat szerint le lehet foly-
tatni, az hészigetelési vastagsag optimuma €s a megtériilési
1d6 kapott értéke ugyanaz.

Az egyenlOség szerinti feltétel

S bet =S meg (16)
Az egyenldség fliggvénye
Casig0) T Cripli o) T C= k()" AL T - e (17
A kiilonbség szerinti feltétel
S et~ meg =0 (18)
A kiilonbség fliggvénye
Fair= Cosig o+ Cuptiey T C— Dhgsy " Ay T €=0 (19)

4. Analitikus optimalizacios eljaras
determinisztikus modellel

4.1. Bevezetés

Az optimalizacids eljarasban alkalmazott matematikai modell
valtozoi id6tdl fiiggetlenek, determinisztikusak. A gyakorlat-
ban a megtakaritas figgvényben szerepl6 tagok az id6 muilasa-
val tobbé-kevésbé értékben valtoznak. Példaul a munkabér, a
felhasznalt anyagok és az energiahordozok ara, esetleg még a
befektetett pénz kamata is. Viszont elso kozelitésben kielégi-
t6 eredményt biztosit az id6tdl fiiggetlenitett eljaras is, mivel
az id6ben valtozok fiiggvénye sztochasztikus és a benne 1év6
valtozok értékbecslése eléggé bizonytalan.

4.2. Optimalizalé egyenlet

Az optimum feltétel egyenlete ez esetben a kiilonbség fiigg-
vénye, ami a (19) egyenletben lathato.

A kiilonbség fiiggvényébdl kifejezhetd a befektetés megté-

rilési ideje:

o Cozig(s) + Ciiplis) + €
) Ak(g) . Atm e .

(20)

Az optimalis megtériilési id6 meghatarozhato, ha a (20) fiigg-
vényt derivaljuk a hdszigetelés vastagsaga szerint.
0t _ 0 Corigd) + Cliplie) + € _
00 00 Ak(g) . Atm 4

e2y)

* A hoszigetelés aranak derivaltja a hészigetelés vastagsaga-
tol fliggden.

0Csig5) _ 0
Zoszig(®) _ —(Cszig,m -8) = Cszig,m -

5 5 (22)
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* Ar0gzitd tiplik aranak derivaltja a hoszigetelés vastagsaga-
tol fiiggden kicsi érték, ezért elhanyagolhato:

Ll (3)
0d

A hoéatbocsatasi tényezok kiillonbségének derivaltja a ho-
szigetelés vastagsagatol fliggden:

6Ak<5) =i 1 B 1 _
08 o8| 1 ¥ . 1 1 & 3 1
Q 7\,f (0N o 7\/f A Qg
2
=- = Ko (24)
= T
O(i 7\,f 7\. OLO
Derivalas utan:
aCszi
Zs7ig®) Ar A e
81(5) _ 85 (8) m _
2
(Cszig(s) + Cliptics) T C) Aty e
_ > =0(25)
A derivaltak
0Akisy 0Cyi0(5) .
58( ) 5 sazgg( ) s Cszig(Sopt)

fiiggvényeinek behelyettesitése utan az optimalizal6 egyen-
let altalanos alakja a hdszigetelés optimalis vastagsaganak a
meghatarozasara:

Cszig,m ’ Ak(S opt) —

2
Fopn _
A

Adaptalt optimalizalé egyenlet az analitikus eljarashoz iga-
zitott formaban:

_(Cszig,m -0+ Ctipli(éopt) +0)- (26)

Cszig,m -6+ Ctipli(Sopt) +C~
Ag
_(k(O) - Ak(?iopt)) : Cszig,m )
(3opt)
Az adaptalt optimizalo egyenletbdl (27) a hészigetelés opti-
malis vastagsaga rendezéssel, behelyettesitésekkel kifejez-
hetd és ezaltal egy nagyon egyszert, a gyakorlatban konnyen
hasznalhato egyenletet kapunk a hészigetelés optimalis vas-
tagsaganak a meghatarozasara:

C
8opt = C P
szig,m ~(0)
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5. Esettanulmany
5.1. Numerikus szimulacio

Az esettanulmanyban két eljaras alkalmazasaval optimizal-
tuk a hdszigetelés vastagsagat €s hataroztuk meg az optima-
lis megtériilési idoszak értékét. Az egyik a ,,befektetés-meg-
takaritas” a masik az ,,0sszkoltség”.
lab programcsomag alkalmazasaval valositottuk meg.

A numerikus szimulacio elvégzéséhez az adatokat a 2020-as
évnek megfeleld szerbiai piaci értékeknek megfelelden vettiik-
fel. Ertelemszertien barmely orszag adatai is szerepelhetnének.

5.2. Analitikus szimulacio
A (27) egyenlet analitikus megoldasaval nyert képlet és a gaz-
dasagi és muiszaki adatok felhasznalasaval a hészigetelés opti-
malis vastagsaganak értéke:

5 Che  [9,4.0,05
opt Coig.m “k(0) 40-1,48

=0,0891 m=8,91 cm (29)
* A hoatbocsatasi tényezok értékei:
1 1 W
ki) = = =1,48
(0) ’ 200’
i_{_sif_;,_ 1 l 0,25 +L m~ °C
oy }\,f (O 8 0,05 20
1 1 W
k(sopt) T 5 100w 0,407 e (30)
koy » 148 0,05
Ak = (k, k, =1,48-0,407 =1,073 w
(@opt) = (ko) ~Kzopy)) = 1,480,407 =1.073 3~

A (15) vagy a (16) fiiggvényekbdl kifejezve az optimalis meg-
tériilési id6 értéke az optimalis hdszigetelés vastagsag értéké-
nek a behelyettesitase utan:

_ Cszig(Sopt) + Ctipli(Sopt) +C _
Topt - -

Atm -e- Ak(SOpt)
_40-0,0891+0+9,4
16-0,08-(1,48—0,407)
ropt=—9386’61} =1,96 év
4800 h/év

=9386,6 h
€2))

5.3. A szimulacié elvégzéséhez sziikséges
gazdasagi és miiszaki adatok

+ Atéglafal vastagsaga 6 = 0,25 m

* Atéglafal hdvezetési egyiitthatoja A, = 0,5 W/m,°C

+ A polisztirol hovezetési egyiitthatdja A = 0,05 W/m,°C

* Abelsd oldali konvektiv hdatadasi tényez6 o, = 8 W/m2,°C

* AKkiilsé oldali konvektiv hdatadasi tényezd o, = 20 W/m?2,°C

* Abelso levegé atlaghémérséklete ¢, = 20 °C

* A fiitési szezonban a kiils6 leveg6 atlaghdmérséklete
t,=4°C

* A flitési szezon hossza 4 800 h/év

+ Apolisztirol ara 40 EUR/m3

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/1-2. szam

+ Aragaszto ara 1,4 EUR/kg

* A tipli ara kis értéke miatt elhanyagolva.

* A munkaerd bére, fiiggetleniil a hdszigetelés vastagsaga-
t61 6 EUR/m?

* Aliivegszal hil6 4ra 2 EUR/m?

6. Szimulaciés eredmények és értékelés

A befektetés-megtakaritas eljarassal kapott eredményeket a
2. abra mutatja. Az abraban a megtakaritas gorbék kék szintiek
és 1, 1,5 és 2,2 évre, valamint optimalis megtériilési id6szak-
ra, 1,96 évre vonatkoznak. A gérbék a megtakaritas fliggvény
(11) szerint késziiltek a hdszigetelési vastagsagatol fiiggéen
¢és az emlitett megtériilési idészakok értékei szerint.

A befektetési fiiggvény zold szini vonal, amely adott eset-
ben egyenes aranyban valtozik a hészigetelés vastagsagatol
fliggden. A diagrambol kitlinik, hogy az adott évnek megfe-
leld befektetési koltségeknek csak egy optimalis megtériilési
iddszak felel meg, az 1,96 év, és az ennek megfeleld optima-
lis hoszigetelési vastagsag kb. 9 cm.

Az optimalis megtériilési idoszak értékét a (20) osszefiig-
gés alkalmazasaval szamitottuk ki, behelyettesitve a 9 cm opti-
malis vastagsagot. A optimalis vastagsag a (27) optimalizalo
egyenlet megoldasabol kovetkezik.

b

F

Megtakaritis [EUR/m?)
_-

=

0123435678 9I10MLI21314151617181920

Hoszigetelés vastagsiga [cm]

2. abra. A befektetés-megtakaritas eljarassal kapott
eredmények

Megjegyzések az abrahoz: a szamitast a kovetkez6 adatokkal
végeztiik: a villamos energia ara 0,08 [EUR/kWh], a h6szi-
getelés 4ara 40 [EUR/m?], a hdmérséklet kiilonbség 16 [°C].
A szamok jelentése: 1 — Megtakaritas 2,2 év, 2 — Optima-
lis megtakaritasi id6 3 — Megtakaritas 1,5 év, 4 — Megtaka-
ritas 1 év.

Az 6sszkoltség fiiggvény (15) felhasznalasaval szamitott 6ssz-
koltségeket a 3. abra mutatja. Szamozas a kdvetkez6 oldalon.

:I’a

Ossekiltség [EUR/m?)

4 56 7

Haszigetelés vastagsiga [em]

890011 121314151617 18 1920
3. abra. Az 6sszkoltség eljarassal kapott eredmények

15
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A gorbék szamozasa a megtakaritasi idok szerint:
1 — Osszkoltség 2,2 év, 2 — Osszkoltség 1,9638 év
3 — Osszkoltség 1,5 év, 4 — Osszkoltség 1 év.

A diagrambol kitiinik, hogy az optimalis hdszigetelési vastag-
sag nagymértékben fligg a kivalasztott megtériilési iddszak-
tol. A megtériilési idoszak hossza viszont komoly hatassal van
az Osszkoltségekre, csokkentésével csokken az 6sszkoltség és
az optimalis hdszigetelési vastagsag is. A megallapitas jo, de
csaloka, mert igaz ugyan, hogy az 6sszkoltség csokken, de az
Osszkoltségen belil a felhasznalasi koltségek novekszenek. A
diagrambol ez nem latszik.

7. Osszefoglalas

* Az el6z6ekben bemutattuk az optimalis hdszigetelési vastag-
sag meghatarozasanak egy j modjat, nevezetesen a befek-
tetés-megtakaritas eljarast.

* Az eljarasokban alkalmazott matematikai modellt deter-
minisztikus és algebrai egyenletek alkotjak. Energetikai és
gazdasagi részekbdl all.

* Az j eljaras egyik hozadéka egy nagyon egyszerti algeb-
rai képlet a optimalis hészigetelési vastagsag kiszamitasara.

+ Aképlet alapjan az optimalis hdszigetelési vastagsag nem
fligg a energiahordozok aratol, az id6tol fliiggetlen arak
esetében.

* Az energiahordozok ara viszont forditott aranyban hat a
megtériilési id6 hosszara. A nagyobb ar csokkenti a meg-
tériilési idot.

* Az (j eljarassal kapott értékek verifikacidja a mar ismert
0sszkoltség eljarassal tortént. A két eljarassal kapott értékek
teljesen egybevagnak. Az 4j eljaras bizonyitottan pontos.

+ A szerbiai 2020-as piaci arak alapjan a optimalis megtérii-
1ési1d6 1,96 év, az optimalis hdszigetelési vastagsag 9 cm.

Irodalomjegyzék

[1] Betul Bektas Ekici, Ayca Aytac Gulten, U. Teoman Aksoy: A study
on the optimum insulation thicknesses of various types of external
walls with respect to different materials, fuels and climate zones
in Turkey. Applied Energy, Volume 92, April 2012, Pages 211-217

[2] Omer Kaynakli: A review of the economical and optimum
thermal insulation thickness for building applications. Renewable
and Sustainable Energy Reviews,Volume 16, Issue 1, January
2012, Pages 415-425.

[3] Meral Ozel: Effect of wall orientation on the optimum insulation
thickness by using a dynamic method. Applied Energy, Volume
88, Issue 7, July 2011, Pages 2429-243

[4] K. Comakl1, B. Yiiksel: Optimum insulation thickness of external
walls for energy saving, Applied Thermal Engineering, 23 (2003),
pp. 473479

[51J. Yu, C. Yang, L. Tian, D. Liao: A study on optimum insulation
thicknesses of external walls in hot summer and cold winter zone
of China. Applied Energy, 86 Issue 11, nov (2009), pp. 2520-2529

[6] A. Ugar, F. Balo, Determination of the energy savings and the
optimum insulation thickness in the four different insulated
exterior walls. Renew Energy, 35 (2010), pp. 88-94

[7] Garbai L., Jasper A.: A matematikai rendszerelmélet feldolgozasa
¢és alkalmazasa épiiletgépészeti optimalizacids feladatok
megoldésara; Magyar Epiiletgépészet 2011/3.sz4m, pp.3-6.

16

[8] Nyers J., Tomic S., Nyers A. : “ Economic Optimum of Thermal
Insulating Layer for External Wall of Brick ”. International J.
Acta Polytechnica Hungarica Vol. 11, No.7, pp. 209-222. 2014.
DOI: 10.12700/APH.11.07.2014.07.13.

[9] B. Caké, L. Lenkovics, A. Ozdi, M. Eérdoghné Miklés: Building
services design focusing on comfort and energy. In: Ivanyi, Péter
(edit.) Abstract book for the 15th Miklds Ivanyi International PhD
& DLA Symposium: Architectural, Engineering and Information
Sciences, Pollack Press (2019) p.115

[10] L. Lenkovics, B. Cakoé, M. Eérdoghné Miklos: The role of green
roofs in the quality of the house. In: Ivanyi, Péter (edit.) Abstract
book for the 15th Miklds Ivanyi International PhD & DLA
Symposium: Architectural, Engineering and Information Sciences,
Pollack Press (2019) p.123

[11] Eérdoghné Miklos Maria: Fenntarthat6 fejlodés az épiiletgépész
gyakorlatban. In: Kalmar, F., Csiha A. (szerk.) 14th Building
Services, Mechanical and Building Industry Days, Debrecen,
Magyarorszag, Debreceni Egyetem (2008) 462 p. pp. 179-185.

Takacs Gyula
(1943-2021)

Hosszan tart6, sulyos betegség utan Takacs
Gyula itt hagyott benniinket! Elment
Takacs Gyuszi, elhajozott az 6reg tenge-
rész! Elt 78 évet.

Kiizdelmes, tartalmas élete volt. Technikumot — nem
szakkozépiskolat! — végzett. Epiiletgépész technikus lett!
Néhany évre azonban sziineteltette a szakmat, hajora szallt.
Hajogépészként vallalt munkat. Jarta a vilag tengereit, oce-
anjait. Jarta a vilagot, megismerte a vilagot, megismert
embereket, megismert kulturakat.

Partra szallt és elvégezte a miiegyetemet, épiiletgépész lett.

TervezOként ismertem meg harminc évvel ezel6tt. Munka
kapcsan talalkoztunk, a munka kapcsan keriiltiink kozel
egymdashoz. Megismertem a hatarozott, nagy gyakorlattal,
atadhato tudéssal rendelkez6 tervezot. A sok fiatalt palya-
ra 4llito, a palyan onzetleniil segité mentort!

Eletmiive hatalmas és valtozatos. Kifogyhatatlan energia-
val dolgozott. Hitt a csapatmunkaban, a csapatmunka haté-
konysagaban. Azok kozé tartozott, akik sajat példajukkal
igazoltak, hogy a hivatas mellett kell és lehet id6t szaki-
tani tarsadalmi szakmai munkéra is. Szdmara evidencia
volt, hogy az alulrdl szervez6d6 Magyar Mérnoki Kama-
raban szerepet vallaljon, és szakmapolitikai tevékenységet
végezzen gyakorlatilag a halalaig.

A Macskasy Arpad Eletmii Dij-at 2017-ben kapta meg!

Egymashoz igazan kozel a kamaraban végzett munkak
soran kertiltiink. Kovetkezetes, lelkiismeretes munkaja-
ra mindig szamithattunk, akar a kotelez6 képzési rendszer
2013-2014-es atalakitasi folyamata soran, akar a mindsi-
tési munkaban.

Biiszke vagyok, hogy a baratja lehettem.

Orok dlmat viz kdzelben, a Balaton mellett alussza majd!
Nyugodjon békében! Nyugodj békében!
Gyurkovics Zoltan
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Ammoniaelszivo havariaszellozés tervezési kérdései

Hirmann Andras*

Absztrakt

Az ammoénia (R717) nem csak a természetes hiitokozegek
kozott kiemelkedé. Kitiind hiitéstechnikai tulajdonsagai
mellett kedvezo aron beszerezhetd, olcsobban iizemeltet-
het6 az ilyen rendszer, valamint a természetre, 6zonrétegre
gyakorolt negativ hatasa is gyakorlatilag elhanyagolhaté.
Hasznalata azonban koriiltekintést, ovatossagot igényel,
mivel gyulékony, és az é16 szervezetre nagy koncentracié-
ban veszélyes anyag. Nagyteljesitményti ipari berendezé-
seknél realis veszélyforrast jelent az ammonia szivargasa,
ami egy zart gépészeti helyiségben konnyen életveszélyes
helyzettel fenyegethet.

A cikkben bemutatasra Kkeriil az ammonia, mint hiito-
kozeg, valamint az MSZ EN 378 szabvany alapjan a biz-
tonsagi elszivo halézat méretezésének menete.

Zusammenfassung

Ammoniak — auch unter der Bezeichnung R717 gefiihrt
— ist ein bekanntes natiirliches Kéltemittel, das fiir sei-
ne vorteilhaften thermodynamischen Eigenschaften ins-
besondere in groflen Industrieanlagen verwendet werden
kann. Dariiber hinaus ist es eine kostengiinstige und im
Uberfluss verfiigbare Losung im Bereich der Kiltetech-
nik. Obwohl Ammoniak ein sehr potentes Kiltemittel ist,
das Einatmen von Ammoniak als hochkonzentriertes Gas
todlich wirken kann. Um eine Gefihrdung des Personals
oder Gebiude zu vermeiden sind Entsprechende Sicher-
heitsvorkehrungen zu beachten, und eine Reihe von Sicher-
heitsvorrichtungen installiert werden miissen. Neben einer
optischen und akustischen Gaswarnanlage sind Vorkeh-
rungen zur Raumbeliiftung und Vermeidung von Bréin-
den sowie Explosionen zu treffen. In diesem Artikel geht
es um die physikalischen, chemischen Eigenschaften des
Ammoniaks, und die Anwendung von Norm EN 378, bezie-
hungsweise die Planung und Auslegung einer Havarieliif-
tung — Kiltemittelabsaugung.

Kulcsszavak
Ammonia, R717, hiit6kdzeg, mérgezés, 1égtechnika, elszivas,
szell6zés, havaria, szabvany, MSZ EN 378

Bevezetés

Az ipari-technologiai hiitérendszerekben sokszor megkeriilhe-
tetlen az ammonia htitékdzeggel (R717) lizemel6 gépek hasz-
nalata; szamos miiszakilag és gazdasagilag kedvezé tulajdon-
saga mellett azonban kiilonds figyelmet érdemelnek negativ
¢lettani hatasai.

*tanszéki mérnok
PTE-MIK Epiiletgépész- és Létesitmény-
mérndki Tanszék
hirmann.andras@mik.pte.hu
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A rendszer meghibasodasabol adodo vészhelyzetet, hlitoko-
zeg-szivargast kiilon erre a célra 1étesitett elszivorendszerrel
hatasosan lehet kezelni. Egy tervezési projektben sok szem-
pontbol hatarteriilet egy ilyen havaria-vészszell6z6 rendszer: a
katasztrofavédelmi, épitész, villamos, esetleg kiilon hiitéstech-
nikai és gépész szakemberek sikeres egyiittmitkodése sziik-
séges, hogy a megfeleld miszaki szinvonalti megoldas meg-
sziilethessen, €s az életvédelmi szempontok is teljesiiljenck.
Ebben a cikkben szeretném roviden ismertetni az ammoniat,
mint hiitokozeget, majd a vonatkozé MSZ EN 378 szabvany-
sorozatot, 1-2 tervezési, kivalasztasi példaval illusztralva.

Az amménia jellemzéi

Az ammonia (NH;) a salétromsavval (HNOs) egyiitt az embe-
riség altal legrégebben ismert €s legelterjedtebb nitrogén-
vegyliletek koz¢ tartozik. Cseppfolyositott allapotaban szin-
telen, rendkiviil gyorsan parolgo folyadék; normalallapotban
jellegzetes, mar kis mennyiségben is intenziv, szaros szagu gaz.

Meérgez6, maro hatasu ligos anyag, mar 1,5 — 2,5 g/m3
ammoniat tartalmaz6 1égtérben eltoltott fél-egy ora sulyos,
¢életveszélyes megbetegedést vagy akar halalt okozhat.[1]
Belélegezve a tiidoére és a nyalkahartyara szintén nagyon
veszélyes, lassan gyogyulo, stlyos sériiléseket okoz. Levego-
vel alkotott 15-28 tf%-os elegye robbanékony.

Az élettani hatasok mellett szinesfémekkel, igy a rézzel
szemben is agresszivan viselkedik, ammonids rendszerek-
ben, berendezésekben az ilyen anyagok hasznalata keriilendo.

1. 4bra. Az amménia molekuldja és szerkezeti képlete
(Forras: pixabay.com)

Miért mégis az ammonia?

Szallitasanak, felhasznalasanak koriilményességét [2], az
€16 szervezetekre gyakorolt negativ hatasait azonban ellen-
sulyozzak kitiind termodinamikai tulajdonsagai, amelyek miatt
a hiitéstechnikaban, azon beliil is az ipari, technologiai célu
hiitési rendszerekben elékeld helyet foglal el.

Az 1987-ben kelt Montreali Jegyz6konyv a klorozott szén-
hidrogén alapu hiitékozegek (CFC) alkonyat jelentette, amely
tobb évtizedes tavlatban hatarozta meg a kdrnyezetvédelem
jegyében sziikséges szigoritasokat. [3]
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Jelenleg az 517/2014/EU rendelet van hatalyban, kovetkezd
lépésben pedig 2022. januar 1-t6l keriilnek betiltasra a 150-es
GWP érték feletti HFC (hydro-fluor-carbon) gazok legalabb
40 kW hiitételjesitményti 4j berendezéseknél —ami alol kivé-
telt képeznek majd azon kaszkadrendszerek felsé fokozata
hiitékorei, ahol a GWP értéke 1500 alatti [4].

Az ammonia egy természetes hlitokdzeg; 6zonlebonto
képessége nincs (ODPyy3 = 0), a globalis felmelegedéshez
pedig szintén nem jarul hozza (GWPyy3; = 0).

Ezen ismeretek birtokaban megallapithato, hogy nemecsak
kitind hiitéstechnikai felhasznalhatosaga, 1égkdrre gyakorolt
semleges hatasa, hanem a jelenlegi tamogato jogszabalyi hattér
miatt is érdemes figyelmet szentelni annak, hogy ilyen tizemdi,
megfelelden tervezett és kivitelezett rendszerek sziilessenek.

Ammonias rendszerek Magyarorszagon

Egy atlagos méretli hazai hiisfeldolgozo iizem ipari hiitérend-
szere atlag 5-8 tonna ammoniatoltetet tartalmaz [5]. Ilyen
mennyiségeknél mar a nagy keresztmetszetii csdvek, illetve
folyadéktartalyok kisebb sériilései esetén is gyorsan megha-
ladhatja az ammoniakoncentracio az elsé bekezdésben targyalt
kritikus 1,5 — 2,5 g/m3 értéket a levegében.

Magyarorszagon szinte minden évben olvashatunk hazank-
ban el6fordul6 ammoniaval kapcsolatos balesetekrdl, tizem-
zavarokrol [6-8]. Szerencsére — sajnalatos kiilfoldi példakkal
ellentétben — nem talaltam halalos aldozatokrol szol6 kozel-
multbéli hiradast, azonban kozvetlen életveszély, akar mara-
dando sériilések és mérgezések gyakran eléfordultak.

- ; &
2. abra. Amménias ipari hiitogép (Forras: VGF&HKL
szaklap 2020/9, Csizmazia G.: Természetes hiitékdzegek)

A vonatkoz6 szabvany*

A cikk témajaul szolgald vészszell6z6 rendszerek kialakita-
saval kapcsolatban az MSZ EN 378 szabvanysorozat (H{it6-
rendszerek ¢és hészivattyuk. Biztonsagi és kdrnyezetvédelmi
kovetelmények.) [9] fogalmaz meg kivanalmakat és kovetel-
ményeket. A négy részbdl allo szabvany részletesen targyalja
a teljes témakort, kezdve az alapkdvetelmények és fogalmak
meghatarozasaval, egészen az lizemeltetés ¢s javitas téma-
koréig bezarolag. Ebben a cikkben elsésorban terjedelmi okok-
bol az MSZ EN 378-3:2017-re (3. rész: A telepités helye és a
személyek védelme), azon belill is a zart gépészeti helyiség-
ben kialakitando vészszell6z6 rendszer tervezésére kivanok
koncentralni, konkrét példakon keresztiil.

18

Sajnos — mint sok mas jelenleg érvényben 1év0 szabvany ese-
tében is —az MSZ EN 378 sem érhet6 el magyar nyelven; ez
is motivalo tényez6 volt, hogy tartalmat, alkalmazasi lehetd-
ségeit sz€élesebb korben is ismertté tegyem.

Tervezési szempontok: rendszerkialakitas

A hiitégép elhelyezése az elso kritikus kérdés: szabad levegdn,
gépészeti helyiségben, netan ott, ahol hosszabb idejii benntar-
tozkodas esete all fenn? Szabadban elhelyezett gép esetében
is meg kell akadalyozni a kozeg esetleges épiiletbe, szell6z6-
rendszerbe jutasat, illetve hogy barmilyen mas modon veszé-
lyeztesse a kdrnyezetét. A gyakoribb, gépészeti helyiségben
valo elhelyezés esetén is kiilon fejezet (5) foglalkozik a kiala-
kitand6 rendszer kovetelményeivel, az alabbiakban ezt rész-
letezem. Fontos megemliteni, hogy tovabbi kockazatelemzés
is sziikséges lehet, hogy esetleg a gépészeti helyiségen beliil
legyen-e kiilon szobaja a htitdgépeknek.

Alégcsatorna anyagénak az EN 1507 (Epiiletek szellozteté-
se. Fémlemezes, négyszogletes keresztmetszetii 1égvezetékek.
Szilardsagi és szivargasi kovetelmények) [10], felfiiggeszté-
sének és rogzitésének pedig az EN 12236 (Epiiletek szelléz-
tetése. Légvezetékek tartoszerkezetei. Szilardsagi kovetelmeé-
nyek) [11] szabvanyokban leirtakkal konformnak kell lennie.
A rendszer tomitettségére, a lehetd legszigoribb 1égtomorségi
osztaly betartasara kiilonos gondot kell forditani. A légcsator-
na-halozat tlizvédelmi besorolasa minimum a gépészeti helyi-
ség falaival és nyilaszaroival megegyez0 kell, hogy legyen
— adott esetben tlizvédelmi csappantyl beépitése sziikséges.

A rendszer elszivo ventilatoranak szikramentesen kell iize-
melnie, nem érintkezhet a légarammal, vagy ellenkezd eset-
ben veszélyes tizemre tantsitottnak kell lennie (v6. MSZ EN
378-2:2016,6.2.14) [12].

A gépészeti helyiség vészszellozésének minden mas lég-
technikai rendszert6l fliggetleniil, kiilon kell miikddnie.
Gondoskodni kell arrél, hogy az elszivott levegd helyére —
j0 helyiség atoblités mellett, adott esetben kiilon légcsator-
nan, légbevezetdkon at — megfelelé mennyiségii frisslevegd
érkezzen. Természetesen a frisslevegd utanpotlo zsalu helyét
is koriiltekintéssel kell megvalasztani, hogy a helyiségbe tor-
ténd recirkulaciot, vagyis a visszadramlast elkertiljiik.

A rendszernek szivargas esetén az automatikus érzékeld,
vagy a helyiségben, illetve azon kiviil (célszertien az ajto(k)
mellett) elhelyezett 1-1 egymastol fliggetlen manualis vész-
kapcsolo jelzésére kell miikddésbe 1épnie

A vészszell6z6 rendszer kapcesolasi rajza a kdvetkezo oldalon
bemutatott 3. Abran lathato.

Tervezési szempontok: szamitasok,
kivalasztas

A minimalis sziikséges leveg6 térfogataram a kovetkez6 dssze-
fiiggéssel hatarozhat6 meg [13]:

V=0,014 - m253,

ahol
V —a szelléz6 levegd térfogatirama [m3/s],

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/1-2. szam



( LEKTORALT CIKK ]

LY Loy
}-{ ]|
(MHe]

, Frisslevegd o
e .y P Elszive (| %
0.00 Gépészeli helyiség utanpotias ventilitor r{____

'
@

Motoros elzard zsalu

3 l 1
1 )
‘JJ Szivargaserzekeld

Kezi veszkapcsold(k)

' Padidkdzeli elszivas ’ Padidkozeli elszivas ' Padiékozeli elszivas
|| . il

e

3. abra. Vészszell6z6 rendszer kapcsolasi rajza

m — a helyiségben barmely rendszerelemével megtalalhatod
legnagyobb rendszer hiitékozeg toltetének tomege [kg] ,
0,014 — atvaltasi tényez6 [m3/s, kg2/3].

Gyartoi adatok alapjan egy korszerti, 900 kW-os, 60 kg ammo-
niat tartalmaz6 hiitégép esetén:

V=0,014 - 6023 = 0,214 m3/s = 770,4 m3/h .

Tehat ebben az esetben 800 m3/h-ra kell kivalasztani a ventila-
tort. A szallitott levegd térfogataram fels6 hataranak az oran-
kénti 15-sz6rds 1égeserét tekinti mindenkor elégségesnek a
szabvany. A 1égcsatorna keresztmetszetét, nyomvonalat, ezzel
egylitt pedig a ventilator végleges munkapontjat a mas légtech-
nikai rendszereknél is ismert osszefiiggések hatarozzak meg —
természetesen a komfort megfontolasokbol hasznalatos 1ég-
sebességek, akusztikai szempontok itt nem kotik a tervezot.

Sziikséges vizsgalni tovabba az esetleges robbanasveszélyes
atmoszféra kialakulasat. Az EN 378-1 szerint R717 hiito-
kozeg esetén ez 0,116 kg/m3 koncentracional kovetkezik be.

Vegyiink példanak egy 73 m?2 alapteriiletii, 4,35 m bel-
magassagu gépészeti helyiséget, a korabban szamitas alapja-
ul szolgalo, 60 kg toltettdmeg hiitégéppel.

Ahelyiség terfogata:  Vieiyigsg = 73 4,35 = 317,55 m3.
A koncentracio a helyiség teljes térfogatara (0 szazalékos),
valamint 30 és 50 szazalékos beépitettség mellett:

60

Koo =———=0,189kg/m’ ,
00731755 g

60 3

Ky =——  —0,270kg/m° ,
307317,55.0,7 &

60 3

Keg=—————0,378kg/m"> .
07317.55-0.5 &
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Lathato, hogy vészszellozés esetén még kisebb beépitettség-
nél is legalabb idészakosan robbanasveszélyes kdrnyezet ala-
kulhat ki. A 1égarammal kozvetleniil érintkez6é rendszerele-
meket ebben az esetben robbanasbiztos (ATEX) kivitelben
kell eldirni.

Osszefoglalas

Remeélem, hogy ezzel a rovid attekintéssel sikeriilt kdzelebb
hoznom a témat azokhoz, akik eddig nem talalkoztak vele,
vagy a szabvany kizarolag idegen nyelven valo elérhet6sé-
ge megakadalyozta 6ket a megismerésében. Mint lathato, bar
kiterjedt kérdéskorrdl van szo, és kiilon szakagi egyeztetése-
ket igényel a helyes rendszer megtervezése, azammonias ipari
hitégépek jelenleg is széles korben elterjedtek, és elérelatha-
tolag a kozeljovében sem fog meginogni helytik a hiitéstech-
nika vilagaban; érdemes tehat felkésziiltnek lenni a témaban.

* Megjegyzés: a cikk alapjaul szolgalo MSZ EN 378-3:2017
szabvanyt 2021. februar 1-i datummal visszavontak; helyet-
te februar 1-t61 az MSZ EN 378-3:2016+A1:2021 szabvany
érvényes, amely kisebb kiegészitéseket, pontositasokat tar-
talmaz. Ezek a cikkben részletezett szamitasokat, eljarasokat
érdemben nem érintik.
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Megalakult a Magyar Epiiletgépészeti
Egyeztetdé Férum

A hazai épiiletgépészet 6t szerepldje egyiittmiikodési meg-
allapodast kotott és megalapitotta a Magyar Epiiletgépészeti
Egyezteté Forumot. A t6bb mint négyezer mérndkot €s €pii-
letgépészt 0sszefogod egyiittmiikodés célja, hogy egységesen
¢és hatékonyan képviselje az egyre ndvekvo fontossagu épiilet-
gépészeti szakma érdekeit, segitse a kiegyensulyozott szakmai
kapcsolatok kialakitasat, timogassa a szakmai utanpotlaskép-
zést, valamint erdsitse a szakma kiils6 kapcsolatrendszerét.
A megallapodas alairoi: Tukdacs Gabor, a Magyar Uszoda-
technikai Egyesiilet elndke, Netoleczky Karoly, a Kémény-
jobbitok Orszagos Szovetségének elndke, Varkonyi Nandor,
a Hit6- és Klimatechnikai Vallalkozasok Szovetségének elno-
ke, Golydn LdszI6, a Magyar Epiiletgépészek Szovetségének
elndke és Gyurkovics Zoltan, a Magyar Mémoki Kamara Epii-
letgépészeti Tagozat elndke. A Forum megalakulasat bejelen-
t0 sajtotajékoztaton részt vett Nagy Gyula, a MMK elndke.

A Forum elsésorban a piaci viszonyok kozott tevékenykedd
tervezoket, kivitelezoket és szervizeseket tomoriti. A szakman
beliil sokan varjak az uj szervezettdl, hogy segitse az sszefo-
gast, a hatékony érdekvédelmet és azt, hogy a résztvevok kozo-
sen tegyenek a szakma tarsadalmi megitélésének javitasaért is.
Az Egyeztet Forum ¢és a tervezett egyeztetési rendszer legalta-
lanosabb célja: a fejlodo, eredményes magyar épiiletgépészet.

Nagy Gyula, a Magyar Mérnoki Kamra elndke a megalakult
Forumot kdszontve hangsulyozta: ,,A Magyar Mérnoki Kama-
ra minden erejével tdmogatja a szakmai szervezetek munkajat,
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¢s segiti a hasonlo egyiittmtikddéseket. Minden szakmai mun-
ka, igy az épiiletgépészeke is, akkor lehet sikeres, ha a résztve-
vk munkajukkal az sszefogast, az egyiittmiikodést erdsitik.”

A négy szakmai szervezet és a koztestiilet Osszefogasat
kezdeményezok nevében Gyurkovics Zoltan elmondta: ,,A
magyar épliletgépészet teriiletén az elmult harom évtized-
ben gyakran volt tapasztalhatoé a szakman beliili parbeszeéd
és egyeztetés hianya, ebbdl kdvetkezéen az érdekérvényesi-
tés nehézsége. Az utobbi évek pozitiv szakmai-kozéleti valto-
zasai, az egyiittmiikddés 1) szandékai megteremtették annak
esélyét, hogy a szakman beliili atfogo és sokszereplods, 1] fel-
fogash egyiittmiikodés jojjon 1étre.” Az MMK épiiletgépésze-
ti tagozatanak elndke hozzatette, hogy az alapito szervezetek
a tobb éves korabbi szakmai egyiittmikddésiikre alapozva az
uj forummal alulrdl épitkezd, a szakma tényleges problémai-
ra s igényeire valaszolo kezdeményezést inditanak ttjara. A
Forum nyitott lesz minden olyan legitim szervezet, szakmai
csoport felé, amely a szakmaban jelent6s sullyal bir, valos tag-
saggal és kovetkezetes programmal rendelkezik.

Golyan LaszIo kifejtette, hogy az egyiittmikddo szerve-
zetek tagjainak tobbsége tervezo, kivitelezd, szervizes szak-
ember vagy vallalkozas, akiknek azonosak a problémaik. Az
Egyezteté Forum 6 feladata a szakma mozgasterének bovi-
tése a tagszervezetek lehetségei szerint. A technikai felépités
még eldttiink van, de gondolatilag rendezett az egyiittmiikodés,

Az Gjonnan megalakult szakmai szervezet a tagok piaci isme-
reteit felhasznalva a kdzép- és fels6foktl képzés szamara is sze-
retne oktatasi-tovabbképzési javaslatokat tenni. A szakiskolak
¢és az egyetemek részérdl erre maris jelentds nyitottsagot érzé-
keltek. Az alapitok azt is szeretnék elérni, hogy mar a teriiletet
érint0 jogszabalyok eldkészitse soran is vegyék figyelembe a
tarsadalmi-szakmai szervezet véleményét. Cél az is, hogy a
kozvélemény szamara is jobban lathato legyen, milyen sokat
tehetnek az épiiletgépészek a mindennapi ¢letben a komfort,
az energiahatékonysag, a kdrnyezetvédelem, az egészség ¢és
a testi épség biztositasa érdekében.

A Forum résztvevéi az épiiletgépészet legfontosabb aktu-
alis kérdéseirdl rendszeresen tematikus forumokat, konzulta-
ciokat szerveznek majd, és ezek eredményeit nyilvanossag-
ra fogjak hozni.

MMK sajtokdzlemény anyagat felhasznalva dsszeallitotta:
dr. Barna Lajos. Foto: Dyukodi Laszlo
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2020 Construma dijas szelloztetd késziilék 11/15

Dr. Both Balazs PhD — dr. Goda Robert PhD: Mintavételi
jellemzok hatasa a 1égsebesség mérés pontossagara 10/9

Dr. Ir Samuel Caillou — Dr. Ing. Joris Van Herreweghe —

Dr. MSc Tom Haerinck — Ir. Johan Van Dessel: Légtechnikai
berendezés sziirdjének tényleges hatékonysaga varosi kor-
nyezetben (angol nyelvii) 10/15

Cinege Péter: Paraszabalyozott kozponti szelléztetés 9/37

Christine Collin: Hogyan jarulnak hozza a magas hatas-
foku axialventilatorok a fenntarthato épiiletek LEED min6-

6/15

sités¢hez 12/22
Cseh Jozsef: LG Therma V R32 Split hészivattyu:
kornyezetkiméld flités és 1égkondicionalas 12/25

Dr. Csoknyai Tamas PhD: Az épiiletenergetikai irdnyelv

2018-as modositasa és aktualis kérdései 129
Daikin Chemicals: A httékozegek helyreallitasanak
magyarazta 3 1épésben! 12/27

Cornel Demeter — loan Silviu Dobosi — Dragos Mihdila, —
Dragos Bocan, Cristina Tanasa: Romaniaban épiilt uj
koérhaz bemutatasa — esettanulmany (angol nyelvil) 3/7
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Ir. Johan Van Dessel — Dr. Ing. Joris Van Herreweghe —

Dr. Ir Samuel Caillou — Dr. MSc Tom Haerinck:
Légtechnikai berendezés sziirdjének tényleges hatékony-
saga varosi kornyezetben (angol nyelvii) 10/15

loan Silviu Dobosi — Dragos Mihaild — Cornel Demeter —

Dragos Bocan — Cristina Tanasa: Romaniaban épiilt
uj korhaz bemutatasa — esettanulmany
(angol nyelvii) 3/7

Egyhazi Zoltan: ,,Okositsa fel” flitési rendszerét a COMAP
Smart Home segitségével! 1-2/32

Engel Gyérgy: J6 leveg6t minden épiiletbe! Idén 20 éves az
Aereco Légtechnika Kft. az innovativ, intelligens energia-
hatékony szell9zési rendszerek szakértéje 319

Engel-Ziegler Gyorgy: Komfortos és energia hatékony
épiiletek kialakitasa, intelligens szell6zési rendszerek-
kel 12/16

Eérdoghné Dr. Miklos Maria PhD — Parrag Jozsef:
Szivattyszabalyozas az energiahatékonysag
ndvelésére 11/3

Erces Norbert — Dr. Kajtar Laszlé PhD:  Szilérd tiizelésii
kazan lizemviteli vizsgalata kiilonboz6 tiizel6-
anyagokkal 128

Gilles Frances — Bassam Moujalled — Sylvain Berthault —

Andrés Litvak — Valérie Leprince: Az épiiletek 1égtomor-
ségének vizsgalata (angol nyelvii) 7-8/23

Gacso Janos Mark, L.Szabo Gabor: Hiuitékozegek meg-
felelésének vizsgalata az R410A rendszerhez
viszonyitva 6/3

Galyas Anna Bella — Kis Laszlo — Prof. Dr. Tihanyi LaszIo —

Dr. Szunyog Istvan PhD: A viztelitettség vizsgalata a foldgaz

hidrogéntartalmanak fiiggvényében 910

Gergely LaszIlo: Korszerl és klimabarat épiiletgépészeti
rendszervalasztas életciklus-alapon 12/11

Stijn Germonpré — Bavo De Maré — Jelle Laverge —

Frederik Losfeld — Ivan Pollet — Steven Vandekerckhove:
Lakoépiiletek okos gépi elszivo rendszerének felhd alapt
elemzése (angol nyelvil) 6/9

Geyer-Ehrenberg Szilveszter: HMV cirkulacio. Komfort,
higiénia és energiatakarékossag 514

Dr. Goda Robert PhD — dr. Both Balazs PhD: Mintavételi
jellemzok hatasa a 1égsebesség mérés pontossagara 10/9

Gyurkovics Zoltan: Talalkozasaink. Az Epiiletgépészeti
Tagozat tervei 2020-ra 3/5

Dr. MSc Tom Haerinck — Dr. Ing. Joris Van Herreweghe —

Dr. Ir Samuel Caillou — Ir. Johan Van Dessel: Légtechnikai
berendezés sziirdjének tényleges hatékonysaga varosi kor-
nyezetben (angol nyelvii) 10/15

Dr. Ing. Joris Van Herreweghe — Dr. Ir Samuel Caillou —

Dr. MSc Tom Haerinck — Ir. Johan Van Dessel: Légtechnikai
berendezés sziirdjének tényleges hatékonysaga varosi kor-
nyezetben (angol nyelvii) 10/15

Dr. Horvath Miklos PhD — Vamos Viktoria: Hasznalati
melegviz fogyasztasi adatok vizsgalata budapesti
tavfutott panelépiiletekben 5/3
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Dr. Horvath Miklos PhD — Kovdcs Helga: Irodaépiilet
iizemeltetésének optimalizacidja dinamikus szimulacio-
val 12/3

Dominika JuhoSova — Jana Perackova, PhD: 1voviz
kezelés, mint a belsé kornyezet mindség egyik
értékelési paramétere (angol nyelvii) 5/8

Dr: Kajtér Laszlé PhD — Erces Norbert: Szilérd tiizelésii
kazan lizemviteli vizsgalata kiilonb6z6 tiizel6anyagok-

kal 1-2/8
Dr: habil Kajtar Laszlé — Vorosné Leitner Anita: Ujra
a gaztlizhelyekrol. ..
1. rész: Statisztikak, alapvetd adatok 4/9
2. rész. Gaztlizhely a konyhaban — elméleti
vizsgalatok 7-8/3
3. rész. Gyakorlati kdvetkeztetések 9/3

Dr. Kassai Miklos PhD — Simon Richard: Hutéstechnikai
rendszer energetikai vizsgalata dinamikus
szimulacioval 1-2/3
Katona Zoltan: Légtisztitas NTP hideg plazma technolo-
giaval: Galletti - Jonix ionizator 629
Keszthelyi Istvan: Zart gyiijtérendszerii égéstermék-
elvezetok miikodési tapasztalatai, méretezési kérdései 5/27
Kis Laszlo — Galyas Anna Bella — Prof. Dr. Tihanyi Laszlo —
dr. Szunyog Istvan PhD: A viztelitettség vizsgalata a foldgaz

hidrogéntartalmanak fiiggvényében 910
Risto Kosonen — Natalia Lastovets — Panu Mustakallio:

Elarasztasos szellozés tervezése irodahelyiségekbe

egy pontos modell alapjan (angol nyelvii) 1-2/26

Kostyak Attila — Kostyak Ferenc: Direkt evaporativ 1éghtités
alkalmazasanak vizsgalata munkaterekben, a 3/2002.
(IL. 8.) SzCsM-EiiM rendelet alapjan 519
Kostyak Ferenc — Kostydk Attila: Direkt evaporativ 1éghtités
alkalmazasanak vizsgalata munkaterekben, a 3/2002.
(II. 8.) SzCsM-EiiM rendelet alapjan
Kovacs Helga — dr. Horvath Miklos PhD: Irodaépiilet
iizemeltetésének optimalizacidja dinamikus szimulacio-
val 1273
Kovdcs Istvan: Helios AIR1Select: Online konfiguracid
¢s kivalasztas egyszerlien 6127
Kovdcs Istvan: Ujdonsagok a hévisszanyerés szelloztetés-
ben 9735
Kovacs Laszlo: Hoszivattyus fiités, fancoilos hiités 313
Jarek Kurnitski: A szell6z0 levegd térfogataramanak
¢és a helyiség méretének hatasa a COVID-19 jarvanyra
(angol nyelvii) 12/17
Natalia Lastovets — Risto Kosonen — Panu Mustakallio:
Elarasztasos szellozés tervezése irodahelyiségekbe
egy pontos modell alapjan (angol nyelvii) 1-2/26
Jelle Laverge — Bavo De Maré — Stijn Germonpré —
Frederik Losfeld — Ivan Pollet — Steven Vandekerckhove:
Lakoépiiletek okos gépi elszivo rendszerének felhd alapt
elemzése (angol nyelvii) 6/9
Lanczi Janos: VREF rendszerek fejlodése 11/23
LaszIofi Andras: Az Gj NEA SMART 2.0 innovativ feliilet-
flités, -hiités szabalyozas sikeres piaci bevezetése
megtortént
Leikauf Tibor: Gazkésziilék csere napjainkban a gyiijto-
kéményeken 7-8/8

5/19

6/33
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Valérie Leprince — Bassam Moujalled — Sylvain Berthault —
Andrés Litvak — Gilles Frances: Az épiiletek 1égtomor-
ségének vizsgalata (angol nyelvii) 7-8/23

Andrés Litvak — Bassam Moujalled — Sylvain Berthault —

Valérie Leprince — Gilles Frances: Az épliletek 1égtomor-
ségének vizsgalata (angol nyelvii) 7-8/23

Frederik Losfeld — Bavo De Maré — Stijn Germonpré —

Jelle Laverge — Ivan Pollet — Steven Vandekerckhove:
Lakoépiiletek okos gépi elszivo rendszerének felhd alapt
elemzése (angol nyelvil) 6/9

L.Szabo Gabor — Gacso Janos Mark: Hutékozegek meg-
felelésének vizsgalata az R410A rendszerhez
viszonyitva 6/3

Bavo De Maré — Stijn Germonpré — Jelle Laverge —

Frederik Losfeld — Ivan Pollet — Steven Vandekerckhove:
Lakoépiiletek okos gépi elszivo rendszerének felhd alapt
elemzése (angol nyelvil) 6/9

Matuz Géza: Néhany fontos miiszaki tényezd, amely
elésegiti a kozel nulla szint épiiletek szelldzésének
energiahatékonysagat

Livio Mazzarella: Az épiiletgépészeti rendszerek
iizemeltetésének értékeléséhez kifejlesztett segédeszkoz
az épiiletek fertdzésveszélyének a csdkkentésére
(angol nyelvii) 11/7

Dragos Mihdaila — loan Silviu Dobosi — Cornel Demeter —

Dragos Bocan — Cristina Tanasa: Romaniaban épiilt uj
koérhaz bemutatasa — esettanulmany (angol nyelvii) 3/7

Misinko Sandor: Végy egy gazkazant, adj hozza egy
hészivattyut...¢€s egy okos szabalyozast 11/25

Bassam Moujalled — Sylvain Berthault — Andrés Litvak —

Valérie Leprince — Gilles Frances: Az épliletek 1égtomor-
ségének vizsgalata (angol nyelvi cikk) 7-8/23

Mozer Gabor — Szalai Péter: Tobbszivattyus keringetd
rendszerek szabéalyozastechnikai vizsgalata 631

Mudra Martina — Takacs Janos: A tavhorendszer hatékony
mitkodésének biztositasa gazmotor és hészivattyuk
alkalmazasaval 7-8/19

Panu Mustakallio — Natalia Lastovets — Risto Kosonen:
Elarasztasos szellozés tervezése irodahelyiségekbe

425

egy pontos modell alapjan (angol nyelvii) 1-2/26
Nyilas Péter: A kéménysepro kincsei 3126
Nyilas Péter: Parolazas az 6rdoggel 531

Papp Gergely: Korszert épiiletgépészeti tervezés — BIM 9/30
Parsch Adam — Jos Wissink: Mindsitett ho- és flistelvezetd
ventilator frekvenciavaltoval — rendszermegoldas

a biztonsagosabb és zoldebb épiiletekert 10/24
Eérdoghné Dr. Miklos Maria PhD — Parrag Jozsef:

Szivattytszabalyozas az energiahatékonysag

novelésére 113
Pager Szabolcs: Belimo: hatjarata szabalyozocsap

a gyakorlatban 10/28

Jana Perackova, PhD — Dominika JuhoSova: 1voviz
kezelés, mint a belsé kornyezet mindség egyik
értékelési paramétere (angol nyelvii) 5/8
Ivan Pollet — Bavo De Maré — Stijn Germonpré — Jelle
Laverge — Frederik Losfeld — Steven Vandekerckhove:
Lakoépiiletek okos gépi elszivo rendszerének felhd alapt
elemzése (angol nyelvii) 6/9
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Riesz Lorant — dr. Béres Andras — Bezegh Barbara —
dr. Szigeti Tamas: LevegOmindségi tervek végrehajtasanak
elésegitése — a magyar LIFE IP HungAIRy projekt
¢s hasonl6 nemzetkdzi kezdeményezések 6/15
Schmidt Ferenc: Belimo: épiiletgépészeti szenzorok. A siker
folytatodik: fali paratartalom és CO, érzékeldk — 1-2/35
Simon Richard — dr. Kassai Miklos PhD: Hitéstechnikai
rendszer energetikai vizsgalata dinamikus
szimulacioval 123
Stieber Jozsef: A helytelen szilardtiizelés nem csak
a szomszédoknak okoz tartds egészségkarosodast! 621
Szalai Péter — Mozer Gabor: Tobbszivattyus keringetd
rendszerek szabalyozastechnikai vizsgalata
Dr. Szantho Zoltan — Andrassy Zoltan: Hotarolok
alkalmazasa hiitési rendszerekben 1073
Szebellédi Tamas: Higiénikus ivoviz vezeték és biztonsagos
okos vizor: RAUTITAN és RE.GUARD 7-8/27
Szebellédi Tamas: A jelen és a jovo feliiletfiito, -hiitd
rendszermegoldasa 11/21
Szebellédi Tamas: RAUTHERM SPEED Plus Renova:
Tépdzaras kontakt rendszer kifejezetten feltjitashoz 12/29
Széekely Tamds: Danfoss AB-QM 4.0, a megujult nyomas-
fiiggetlen térfogataram-korlatozo-, szabalyozo szelep
(PICV) Gjraértelmezi a PICV technologia értékeit
1-2/30
Dr. Szigeti Tamdas — Riesz Lorant— dr. Béres Andras — Bezegh
Barbara: Levegbémindségi tervek végrehajtasanak eld-
segitése — a magyar LIFE IP HungAIRy projekt és
hasonl6 nemzetkdzi kezdeményezések 6/15
Dr. Szilagyi Zsombor: A metan €s a klimavaltozas 430
Dr. Szilagyi Zsombor: A légszennyezés kovetkezményei
7-8/15
Dr. Szunyogh Istvan PhD — Galyas Anna Bella — Kis LaszIo —
Prof. Dr. Tihanyi LaszIlo: A viztelitettség vizsgalata a foldgaz
hidrogéntartalmanak fiiggvényében 910
Takacs Janos — Mudra Martina: A tavhorendszer hatékony
mitkodésének biztositasa gazmotor és hészivattyuk
alkalmazasaval 7-8/19
Cristina Tanasa — loan Silviu Dobosi — Dragos Mihaila —
Cornel Demeter — Dragos Bocan: Romaniaban épiilt uj
koérhaz bemutatasa — esettanulmany (angol nyelvii) 3/7
Prof. Dr. Tihanyi Laszlo — Galyas Anna Bella — Kis Laszlo —
dr. Szunyog Istvan PhD: A viztelitettség vizsgalata

631

a foldgaz hidrogéntartalmanak fiiggvényében 910
Ana Tisov — Giulia Vergerio — Cristina Becchio: H2020

Mobistyle projekt — egy 1j értékelési modszer

(angol nyelvii) 421
Toth Istvan: Zehnder modularis rendszer hangcesillapito,

utohiitd (fiitd), osztddoboz és sziiréhaz funkciokra 525

Tuiri Péter: Uj, vezeték nélkiili okostermosztat a Siemens-
t6l 1-2/34

Steven Vandekerckhove — Bavo De Maré —

Stijn Germonpré — Jelle Laverge — Frederik Losfeld —

Ivan Pollet: Lakoépiiletek okos gépi elszivo rendszerének
felh6 alapt elemzése (angol nyelvii) 6/9

Vamos Viktoria — dr. Horvath Miklos PhD: Hasznalati
melegviz fogyasztasi adatok vizsgalata budapesti
tavfutott panelépiiletekben 5/3
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Giulia Vergerio - Cristina Becchio — Ana Tisov: H2020
Mobistyle projekt — egy 11 értékelési modszer

(angol nyelvii) 4/21
Vigh Gellert: Klimagerenda DCV rendszerben 11/13
Vérosné Leitner Anita — dr. habil Kajtar LaszIo:

Ujra a gaztiizhelyekrdl. ..

1. rész: Statisztikak, alapvetd adatok 4/9

2. rész. Gaztlizhely a konyhaban — elméleti vizsgalatok

7-8/3

3. rész. Gyakorlati kovetkeztetések 9/3

Weis Adam: Okosszivattyik tavfeliigyelete internet alapu
felh6 technologiaval 11/19

Jos Wissink — Parsch Adam: Min8sitett ho- és fiistelvezetd
ventilator frekvenciavaltoval — rendszermegoldas

a biztonsagosabb és z6ldebb épiiletekert 10/24
Tanulsagos életpalyak
Tanulsagos életpalyak — Rébay Lajos 1-2/14

Szakmai ismertetok, szakmai hirek, termékismerteték
Az Epitéstudomanyi Egyesiilet épiiletgépész-mérnok

tovabbképzési programja 1-2/16
Eérdoghne Dr. Miklos Maria PhD: Tudasért cimet —
Epiiletgépész mesterképzés indul Pécsett 1-2/17

Dr. Barna Lajos PhD: 3+1 Kérdés a Pollack Exporol
1-2/18
Felhivas az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok
2020. évi rendezvényeire 1-2/29
XI. Orszagos Kéménykonferencia meghivo 1-2/31,6/8
DUNAGAZ Konferencia és Kiallitas 2020 meghivo
1-2/33, 6/8, online: 7-8/32
Az épitbipar kiemelked6 eseménye aprilisban:
CONSTRUMA 1-2/B3
Dr. Barna Lajos PhD: Sikeres volt a Pollack Expo6 2020 3/3
Uj mércét allitott fel a Toshiba a haztartasi légkondicionald
rendszerek kialakitasaban és teljesitményében 322
Pipilife Hungaria Kft.: Radopress Watt Easy — feliiletftités-
hiités szabalyozas egyszertien, keveréssel 324
Magyar Kéménygyartd Kft.: Tarsashazak turbos gyiijté-
kéményeinek problémaja és a probléma megoldasa 3/29

Grundfos érzékeldk szivattyus rendszerekben 331
Rendezvények elhalasztasa 332
Korszerli melegviz eléallitas HAJDU hdszivattyus
forroviztaroloval 420
A Toshiba bemutatta 0], nagy kapacitasi MiNi SMMS-e
rendszerét 4129
Red Dot dijat kapott az ACO Voronoi racs — A természet
ihlette minta N7
HAJDU Zrt.: Innovativ indirekt forroviztarold 5B3
NESTRO Hungaria Kft.: Technologiai légtechnika.
A porelszivo rendszerek és fobb elemeik 624
ACO Kereskedelmi Kft.: Megujult az ACO Comfort
zuhanyfolyoka — az akadalymentes fiirddszobak
nélkiilozhetetlen eleme 7-8/29
Oktober elején CONSTRUMA!! 7-8/B3
Dr. Szunyog Istvan: A magyar gazipar konferenciaja
,,COVID kontdsben” 9/8
Kiemelkedd olaj- és gazipari diploma dolgozatok 9/9
23



Dr. Barna Lajos PhD: Sikeres Kéménykonferencia
Kecskeméten 9/16
Nyerjen a kdrnyezetbdl energiat a Bosch hdszivattytaval 9/18

CONSTRUMA és OTTHONDesign 921
Virtualis Mitiegyetemi Epiiletgépész Napok 9/27,10/7,
11/6, 12/8

Dr. Barna Lajos PhD: 1V. Hatékony Vizellatas
Konferencia 939

Airvent: UV-C FiltAir: Uj, hatékony megoldas a leveg6n
at terjedo fert6zések terjedésének megakadalyozasara
10/19
TOSHIBA AIR-COND: A 3.5HP Digital Inverter modellek
kiterjesztett sorozata A++ hatékonysagot biztosit kompakt

meéret €s csendes miikddés mellett 10/22
Grundfos szennyvizatemeld berendezések 10/27
Sikerrel zart az idet CONSTRUMA kiallitascsokor ~ 10/33
A XI. Orszagos Kéménykonferencia ajanlasai 10/35
Tavhoszolgaltatasért Nivodijat kapott a Grundfos

South East Europe Kft. 11/6
OMEN 2020 zarédokumentum 11/14
Felkésziilt épitkezok és felkésziilt épitési szakemberek

kerestetnek! 11/18

Lépéskényszerbol valodi értéket: a Daikin tovabb boviti

a korforgasos gazdasagi programjat 11/27
Kihirdették a 2020. évi Epiiletgépészeti Nivodijat 12/10
Az Ev Emberei 12/24
Baumann Mihaly: BELIMO hidraulikai és szabalyozas-

technikai bemutatofal atadasa 12/28
ACO Stormclean Technikai sziré. Vilagajdonsag

a csapadékviz teljes korli megtisztitasara 12/B3

A Magyar Mérnoki Kamara hirei
Az MMK tamogatja a klimatudatos fiités-hiités tovabbi

terjedését 1-2/7
MMK {innepi iilés és dijatadas a Duna Palotaban 3/12 ¢és
3/25

Ujraindulnak a vizsgak az MMK-ban 5/7

Tervezdi Palyazat az Orszagos Magyar Epiiletgépész
Napok 2020 alkalmabol 6/26,9/34,10/14
V. Epiiletgépész Tervez6i Konferencia és Kiallitas:
,Kozéppontban a Viz” 7-8/30
Felhivas az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok 2020
alkalmabol atadasra keriild Az Ev Emberei-dijakra
torténd jelolésre 7-8/31,9/39,10/13
Gyurkovics Zoltan — Bokor Andras: Kihelyezett elndkségi

iilést tartottunk Kaposvaron 10/30
Személyi hirek
In Memoriam Kutas Rezs6 626
Az Epiiletgépészeti Miizeum kincseibl
Sircz Janos: Ciklonszonda 1-2/13
Feszt Ferenc Arpad: A hordozhat6 Brigon méro-

boérond Magyarorszagon az 1960-1970-es évek

kultikus tiizeléstechnikai mérdmuszere 3/28
Dr. Chappon Miklos: Kaloriméter 414
Dr. Chappon Miklos: Nedves rendszer(i laboratoriumi

gazméro 532
24

Dr. Chappon Miklos: Gazelemzok vizsgalati berende-

zései 6/20
Sircz Janos: Higanyos kapcsolohdmérd 7-8/31
Sircz Janos: Termoelemek 928
Dr. Chappon Miklos: Ultratermosztat 10/32
Dr. Chappon Miklos: A Grafok 11/12
Dr. Chappon Miklos: Nyomasmérok 2. 12/31

A Magyar Epiiletgépészet LXIX. évfolyaméanak (2020)

Osszesitett tartalomjegyzéke 315
Online célszam
2020/1. hé
REHAU: Feliiletfiités 2.0
Szebellédi Tamas: Meghatarozzuk a miiszaki fejlédést
2. oldal
1. Feliletfiités 2.0, azaz egészséges fiités, hiités lako-
épiiletekben 3. oldal
2. J6 kozérzetet biztosito padlofiités gyors és egyszerii
szereléssel 5. oldal
3. Mennyezetfiités vagy -hiités? Nedves vagy szaraz
rendszer? 14. oldal
4. Az épiiletszerkezet-temperalas, BKT a jelen és
a jovo feliiletfiitd, -hit6 rendszere 17. oldal

5. Falfiités-hiités — a mult divatja a lakasokban 20. oldal
6. Csak szabalyozassal biztosithato a legmagasabb

komfort 22. oldal
Mintapéldak
7. Zarsz6 28. oldal
2020/4. ho

A Covid 19 jarvany épiiletgépészeti vonatkozasai
Gyurkovics Zoltan: Allasfoglalas a gépi szell6zérendszerek

és a virus-terjedés dsszefiiggésérol 1. oldal
REHVA COVID-19 guidance document,

March 17, 2020 (angol nyelvii) 2. oldal
REHVA COVID-19 guidance document,

April 3,2020 (angol nyelvii) 6. oldal

Kiraly Tamas (Aereco): Szell6zérendszeren keresztiil

terjedhet a virus? 11. oldal
Szalai Gabriella (Daikin): Hogy ilizemeltessiik
épiileteinket a koronavirus-jarvany idején? 13. oldal
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Verification of Principles and Comparison of Different
Methods of Cold Distribution and Accumulation Using a
Heat Pump

Associate Prof. Ing. Daniel Kalus, PhD.*, Ing. Matej Kubica*®

Az elvek ellenérzése és a hidegelosz-
las és -felhalmozédas kiilonb6z6 mod-
szereinek 6sszehasonlitasa hészivattyu
segitségével

A cikk azt mutatja be, hogyan befolyasolja a hideg keletkezé-
sét és felhalmozodasat, ha egy viztarolo csatlakozik a hiit6-
rendszerhez, ahol a hlitokdzeg eldallitasdhoz hdszivattyut
alkalmazunk.

A dokumentum 6sszehasonlitja azokat a kiilonbdzo hely-
zeteket, amikor a tarolotartaly térfogata, a munkakozeg térfo-
gatarama ¢és a tarolotartaly feltdltésének iranya kozott kiilonb-
ségek voltak.

A kisérleti mérések célja a hészivattyu inditasi ciklusai sza-
manak optimalizalasa volt, figyelembe véve a hiitékdzeg fel-
halmozodasat a taroloban.

A hészivattyu inditasi szamanak csokkentésével a ho-
szivattyu mechanikai részeinek, a kompresszornak és ezzel
az egész miiszaki rendszernek az élettartama hosszabb lesz.

Abstract

This paper shows how the production and accumulation of
cold is affected when the water tank is connected to a cooling
system where the source of cold is a heat pump. The paper
compares different situations where there were differences in
the volume of the storage tank, the volume flow of the working
substance and in the direction of filling the storage tank.

The aim of the measurements was to optimize the number
of start-up cycles of the heat pump by storing energy in water
tanks. By reducing the number of pump starts, the service life
of the mechanical parts of the heat pump, the compressor, is
extended.

Introduction

The measurements used the knowledge from the ISO 52000-1
standard and from the standards Production - heat pumps EN
15316-4-2 (Module M3-8-2-) and Accumulation EN 15316-
5 (Module M3-7). The amount of accumulated energy is
assessed by method B and we confirm the principles increasing
the efficiency of cooling systems, where the source of cold is
a heat pump using accumulation through a water tank. Some
optimization steps are not shown in the operating diagram,
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Bratislava,

Department of Building Services,
Radlinského 11, 810 05 Bratislava
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but are implemented via the software settings of the operating
modes described in the text. The comparative measurements
took place at a mobile laboratory located near the town of
Modra during the summer months. Measurements were
performed on 5 operating schemes, which are described in
more detail in the measurement methodology [1], [2].

The objective of the measurements was to optimize the
number of start-up cycles of the heat pump by storing energy
in water tanks. By reducing the number of starts of the heat
pump, the service life of the mechanical parts of the heat pump,
the compressor, is extended.

Description of the present state

At present, all known cold water systems for cooling buildings
are considering the accumulation of cold water. Cold water
can be accumulated in tanks, pipelines or can be stored in
other types of reservoirs that use the storage capacity of other
working substances such as concrete structures or soil. The
most commonly used variant of cold accumulation is the
water tank [3].

For the production of cold is used in most cases, refrigeration
equipment and heat pumps, which use the principle of
compressor device. A compressor is a mechanical part of such
a device that expires after a certain number of switching cycles
and must be replaced. It is by using cold accumulation that we
can protect the compressor from excessive wear.

Methodology

The methodology is divided into the following sections:

+ methodology in terms of pipe schemes and operating modes,
* methodology in terms of instruments and equipment,

+ methodology in terms of time and space,

» methodology in terms of physical quantities.

Methodology in terms of pipe schemes and
operating modes

Experimental measurements were performed on the following
3 pipe schemes. Pipe scheme A with connection of a 100 liter
storage tank with a heat pump in a top-down filling design
(Fig.1, see next page). This is a standard connection of storage
tanks as used in the latest connections.

Pipe scheme B with connection of a 100 liter storage tank with
a heat pump in a bottom-up filling design (see Fig. 2). In this
connection, the gradual stratification of the prepared cold water
and the elimination of mixing of hot water with cold during
the start of the heat pump is considered.
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Fig. 1 Pipe scheme A with connection of a 100 liter storage tank in the filling design from top to bottom
[Ing. Matej Kubica)
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Fig. 2 Pipe scheme B with connection of a 100 liter storage tank in the bottom-up filling design [/ng. Matej Kubica)

Pipe scheme C with connection of a 300 liter storage tank
with a heat pump in a top-down filling design (Fig. 3 see next
page). This is an alternative to Scheme A with a larger storage
tank volume.

The differences in the operating modes of the mobile

laboratory were as follows:

* How to fill the tank from top to bottom or from bottom to top.

* By adjusting the volume flow in the mode Q, = 745 I/h and
Q, =915 I/h in the cooling circuit that connects the heat
pump and the storage tank.

* By changing the volume of the storage tank in the mode
V,=1001and V,=3001.

* Mode 0 is a connection where the system does not use a

26

storage tank. Mode 0 uses only the volume of the pipeline
and the volume of the end element for accumulation.

A detailed description of the laboratory’s operating modes is
shown in Tab. 1 (next page).

The boundary conditions for starting the heat pump were

identical for each mode, with:

* The heat pump started at 18 °C at the outlet of the heat
pump’s heat exchanger.

* The heat pump stopped at 10 °C at the outlet of the heat
pump’s heat exchanger.

* Accumulated energy in the form of cold was released by
natural heat conduction of the storage tank.
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Fig. 3 Pipe scheme C with connection of a 300 liter storage tank in the filling version from top to bottom
[Ing. Matej Kubica)

Tab. 1 Overview of operating modes of experimental measurements [/ng. Matej Kubica|

Mode No. Pipe Scheme Tank Volume V' (I) | Volume flow Q (I/h) Fill direction Note
0 A 100 745 Top to bottom No storage
1 A 100 745 Top to bottom
2 B 100 915 Bottom to top
3 A 300 915 Top to bottom
4 C 300 745 Top to bottom
5 A 100 915 Top to bottom

Methodology in terms of instruments and
equipment

The measurements were performed on devices and equipment
installed in the mobile laboratory. The following were used
for the measurement:
* Heat meter - Engelmann SensoStar2 [5], which:

- the minimum volume flow is 61/ h,

- the maximum volume flow is 3 m3/h,

- the temperature range is 1 to 105 °C,

- recording frequency 4 to 60 seconds,

- The accuracy of measuring heat consumption is 1 kWh.

The heat meter contains an attached temperature sensor LF20-

3B54 with a temperature range of 40 to 110 °C.

+ Circulation pumps - GRUNDFOS ALPHA2 15-60 130,
where the power curves of the 2nd and 3rd stage were used to
maintain stable values of volume flows in the heating system

+ Storage tank
- with volume V, =100 1and V,=3001,

- AKU1 tank with a volume V, = 100 I has the possibility to
store cold / heat in ascending and descending way,

- The AKU?2 tank with a volume of V, =300 1 has the option
of storing cold / heat in a descending manner.

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/1-2. szAm

* Heat pump-Mitsubishi air / water, model PUHZ-SW40VHA
with a heat output of 1.7 to 4 kW with software modified
output to 50% of its output. The heat pump has a factory-set
algorithm for changing the compressor frequency.

Methodology in terms of time and space

Measurements took place during the summer months from
August 2020 to the end of September 2020. The laboratory was
located at an altitude of 438 m.n.m. on a forest clear with direct
incident light in the Modry area. The individual operating
modes of the laboratory were switched at intervals of 2 days
to 2 weeks, as follows according to Tab 2.

Tab. 2 Time division of operating modes [/ng. Matej Kubica]

Mode no. Since To
RO 10.8. 12.8.
R1 12.8. 28.8.
R2 28.8. 14.9.
R3 14.9. 20.9.
R4 20.9. 25.9.
R5 25.9. 5.10.
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Methodology in terms of physical quantities

All quantities are recorded at 5 minute intervals. The volume

flows were constant during the individual modes and were

monitored via Sensostar2 heat meters with an accuracy of

6 1/ h. Temperatures were measured in °C to the nearest

0.1°C.

The measured quantities include the following:

* outlet temperature from the heat pump exchanger 61,

* inlet temperature from heat pump exchanger 62,

* temperature in the upper position of the storage tank AKU1,

* temperature in the lower position of the storage tank AKU1,

* temperature in the upper position of the storage tank AKU2,

* temperature in the middle position of the storage tank AKU2,

* temperature in the lower position of the AKU?2 storage tank
(see Fig. 2).

Additional variables that have been observed are:

* exterior air temperature Oe,

* air temperature in the measuring room 6.

These quantities were monitored and taken for evaluation
in order to more easily rule out extreme deviations of the
main measurements. The number of trigger cycles was read
manually.

Results

Due to the different boundary conditions of the outdoor tem-
perature, it was possible to compare the results partially and
on selected sections. The selected sections are the individu-
al heat pump start cycles. The start of the heat pump is moni-
tored by a temperature sensor located at the outlet of the heat
pump exchanger. Fig. 4 plots and explains the temperature
profile at the outlet of the heat pump exchanger during one
start-up cycle.

The comparison based on the temperature at the outlet from
the heat pump of individual modes is shown in Graph No.2.
(Fig. 5, see next page) Temperatures in individual modes are
plotted with the median of the measured values.

Temperaiare poodide at ik

e heat exchanger outlel durng | gan of the b

Based on the analysis of measured values we can confirm:
* Fig. 4 shows that after switching off the heat pump, the
temperature at its outlet rose sharply. The sharp increase
is caused by additional dilution of hot and cold water. The
heat pump was switched off prematurely by an incorrectly
positioned temperature sensor. This defect occurs with each
mode.

Using a cold storage tank when comparing mode 0 and mode

1 has resulted in a reduction in the number of heat pump start

cycles from 20 starts to 2 starts in 12 hours.

* When comparing mode 2 and mode 5, where the filling of the
storage tank is different, it was found that filling the storage
tank from top to bottom increases the capacity utilization of
the water storage tank and the start time of the heat pump
is shorter.

* When comparing mode 1 and mode 5 and when comparing
mode 3 and mode 4, it was found that increasing the volume
flow of the working fluid increases the capacity utilization of
the water tank and the start time of the heat pump is shorter.

* A comparison of Mode 1 and Mode 4 confirmed that
increasing the volume of the water tank reduces the number
of start-up cycles over time.

» Based on measurements, the best choice is to fill the tank
from top to bottom, with a higher volume flow of the
working substance and the use of a larger tank.

Discusion

In the production of cold, the volume flow in the primary
circuit between the heat pump and the storage tank AKU1 and
AKU?2 has a significant effect.

By reducing the volume flow, in addition to the inversely
proportional effect on the cooling time, it also had an effect on
the correct shutdown moment of the heat pump. This paradox
arises due to the poor distribution of cold by the working
substance. When the production of cold by the heat pump is
started, the piping at the temperature sensor, which controls
the heat pump, cools down and the heat pump is switched off
prematurely.

1. Srarting the pump ai 18 *C based on the temperanore of the water sensed a1

the inlet to the heat exchanger,
The heat punap is working ot a Jower outpat,

4. The waser in ibe cooling myssem was mfficiently mixed. The hest puenp ]
is runnimg aod still reducing its performance. On the graph we see the
cooling deoon and rwitching off,

2, The heat pump !
starts working af the | [,
nskiman possible

power.

3. The heat pump is starting
1o reduce power. Tl
tecperatire aof e sensed

Teenportate al the

N,

-_-_-_-_-_-_-_-___-_'_‘—-—-—._._.__.__..._ A i

. Contimmous beating of water due to heai losses of
the #orage tank

water approaches the desired |
temperatire of 10 °C,

[ 4, Reduced owtped is not enough to cool the mixed water in the slorage tank. The temperature |
un i Beating svatem rses sharpdy, The itorage tank i3 nsperfecily éoaled. We are loaimg the
Ezat eapacity of the storage taak.

Fig. 4 Temperature profile at the heat exchanger outlet during heat pump start-up

28

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/1-2. szam



( SZAKMAI CIKK )

Comparison of the temperature course at the exchanger outlet for operating modes 1 to 5

Heal pump outlet temperature in
wr

[me in min.

—Mode | —Mode 2

Fig. 5 Comparison of temperature course for operating
modes 1to 5

The main measure to prevent imperfect storage use will be
software intervention. By software intervention through
the shift of the temperature difference on the heat sensor
controlling the operation of the heat pump, we would
achieve the maximum proposed capacity of the storage
tank. The temperature difference would be set based on a
retrospective analysis of the temperature profile in the trend
of the temperature sensor that controls the heat pump. The
software solution will not increase the investment costs of the
connection in any way. The automatic adjustment procedure
would be in next three steps:

* automatic notification of the temperature difference between
the set temperature and the actual temperature on the heat
sensor that controls the heat pump after its end of the cycle,

+ calculating the difference of temperature,

+ shift of the required temperature on the sensor by the
detected difference.

The comparison based on the temperature at the outlet
from the heat pump of individual modes is shown in Fig. 5.
Temperatures in individual modes are plotted with the median
of the measured values.

Conclusion

The measurements proved the principles that are applied
in the accumulation of heat or cold. We can influence the
accumulation efficiency and the reduction of the number of
start-up cycles of the heat pump by changing the volume flow
of the working substance, changing the volume of the water
tank, sweeping the water tank but also the correct placement
of the temperature sensor.

By reducing the volume flow, in addition to the inversely
proportional effect on the cooling time, it also had an effect on

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/1-2. szAm

Mode 3

Mode 4

—Mode 5

the correct shutdown moment of the heat pump. This paradox
arises due to the poor distribution of cold by the working
substance. When the production of cold by the heat pump is
started, the piping at the temperature sensor, which controls
the heat pump, cools down and the heat pump is switched off
prematurely.
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A haztartasok energiaigénye

Szilagyi Zsombor*

A koronavirus jarvany kezelésének koltségei hatterbe toltik az
energia felhaszndlas csokkentésére és a szén-dioxid kibocsa-
tas mérséklésére vallalt programok végrehajtasat. Reméljiik,
hogy 2021. évben visszatérhetiink ezekhez a feladatokhoz. A
fejlesztési programokban Magyarorszag 2030-ig vallalta a
lakasok és kozeépiiletek energia felhasznalasanak csékkente-
sét mintegy 122 PJ értékkel. Attekintést adunk a hdztartdsok
energia felhasznalasanak helyzeterdl és a kilatasokrol.

A lakasok energetikai korszeriisitésének programja tobbszor
megjelent mar a kormany kiilonboz6 terveiben. Még 2013-ban
az akkori nemzeti fejlesztési miniszter asszony hirdette meg
a Panel III. programot, amely tobb, mint 1 milli6 allampolgar
lakas- és életkoriilményeinek javitasat, rezsikoltségeinek csok-
kentését célozta. A 380 ezer panellakasra kiterjedé tamogatasi
rendszer 500 milliard forintot elérd dsszege magaban foglal-
ta a megujulo energiahordozok fokozottabb hasznalatat is. A
programmal 2020-ig 13 PJ energia mérséklést tliztek ki célul.
A nagy 1éptékii program a Nemzeti Epiiletenergetikai Straté-
gia elfogadasaval 2014. februarban indult.

Pontosabban indult volna, mert mint a késébbiekben meg-
hirdetett nagy léptekii lakaskorszertisitési programok legtobb-
je, nagyon kevés lakast érintettek, és tartalmaban nem jelentds
célokat tamogattak. Gondoljunk csak a gazkonvektor- vagy
radiatorcsere programra, a megujulo energiahordozok foko-
zottabb hasznalatanak tamogatasara vagy a tavfiités korszerti-
sitésre. 2019 nyaran hirdették meg a panelépiiletek koltség-
megosztasanak korszeriisitése és a radiator cserék programjat
2,46 milliard forint tiamogatasi 6sszeggel, amely 26 ezer panel-
lakasnal eredményezhet varhatdan 18 millio kWh energia meg-
takaritast. Ehhez a programhoz is a koltségek felét a lakok-
nak kellett vallalni.

Acteljes, 650 ezres panel lakasallomanybol tehat a program
26 ezer lakast érinthet, maradt még 170 ezer lakas, ahol ezt a
korszertisitést tamogatni kellene. 2021 marciusatol lehet majd
ujabb palyazatot beadni flitéskorszeriisitésre, ahol a tiamogatas
a koltségek felére, maximum 400 ezer forintra adhat6 [4]. A
beruhazas koltségének a felét nem minden érintett lakas tulaj-
donos tudja vallalni.

Az Eur6pai Ujjaépitési és Fejlesztési Bank (EBRD) megren-
delésére készitett 2020. évi tanulmany is azt erdsiti meg, hogy
megfelelé mértékii és tartalmt allami tamogatassal 122 PJ
energia felhasznalas csdkkenés lenne elérhetd a lakasok ener-
getikai korszertisitésével. A hazai lakasallomany éves energia
fogyasztasa 234 kWh négyzetméterenként, az
EU atlaganal joval nagyobb [3].

Nem egyszerti feladat a 4,4 milli6 lakas ener-
giaigényének csokkentése: a lakasallomany

* okl. gazmérnok, c. egyetemi docens
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barmelyik szegmense (panel- lakasok, csaladi hazak, tarsas-
hazak) tobb szazezer lakast jelent. A lakasok dontd tobbsége
magantulajdonban van, az dnkormanyzati tulajdont lakasok
szama 2019. végén 116 ezer volt. A lakosok anyagi helyze-
te erdsen korlatozza a nagy léptékii, ugyanakkor szerényen
tamogatott korszerisitéseket. A tAmogatasok legtobbje a tel-
jes beruhazas koltségeinek részleges és leggyakrabban utola-
gos megtéritését jelenti.

Az orszag primerenergia-felhasznalasa sok tényez6 hatasara
alakult a mult években. Az ipar fejlodése, a kozlekedés bovii-
Iése, a lakasallomany ndvekedése az energia felhasznalast
fokozta, ugyanakkor a miiszaki fejlesztések, a klimavaltozas
az energia felhasznalas csokkenését eredményezték.

A primer-energia-felhasznalasban nem figyelhetd meg érde-
mi valtozas az utdbbi 6t évben:
Primerenergia-felhasznalas (PJ) [1]

2015 1062,2
2016 1078,5
2017 11257
2018 1124,9
2019 1107,6

Az orszag primerenergia-felhasznalasanak megoszlasa
2019-ben a kdovetkezo volt [1]:

Szén 7,1 %
Kéolajtermék 30,3 %
Foldgaz 31,9 %
Nuklearis 16,1 %
Vizi 0,1 %
Szél 0,2 %
Egyéb megtjulok 1,0 %
Villamos energia 4,1 %

Lathato, hogy a fosszilis energiahordozok uraljak a hazai
energiafelhasznalast.

A koronavirus jarvany az energiafelhasznalast is jelentdsen
érinti, a végleges hatast csak a jarvany miatt elrendelt korla-
tozasok feloldasa utan lehet felmérni.

A lakasallomany kisebb hullamzassal nott az utobbi
években [1]:

Lakasallomany
2015 4 414 ezer
2016 4 405 ezer
2017 4 427 ezer
2018 4 439 ezer
2019 4 455 ezer
2020 januar 4474 ezer

A lakasok koziil 2,7 milli6 1-3 lakasos épiiletben van.

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/1-2. szam



( SZAKMAI CIKK )

Az 10j lakasépitések szama 2019-ben 21 ezer volt, amivel
egyiitt jart mintegy kétezer régi lakas szanalasa. Az uj lakas-
épitéseket alapvetden az épitési hitel és az allami tamogata-
si konstrukciok befolyasoljak. A meglendiil ujlakas-épités
néhany év mulva altalaban magaval vonja a hitelek torleszté-
sének elmaradasa miatt bekovetkezo kikoltoztetéseket.

A 2020 els6 negyedévben a kiadott épitési engedélyek sza-
ma és a hasznalatba vett lakasok szdma is csokkent.

Kétszazezerre tehetd azoknak a lakdsoknak a szdma, ahol
a lakas energiaellatasanak javitasara nem szabad pénzt kolte-
ni a lakas jelenlegi allapota miatt.

A népesség fogyasa, a kis telepiilések lakossaganak drege-
dése, a munkalehetdség hianya, az elvandorlas, a nagyvarosi
lakasokban miik6d6 irodak és tizleti vallalkozasok, az tidiilés-
re hasznalt lakasok, a lakashitelek miatt bekovetkezett kény-
szer kikoltoztetés miatt (az Igazsagiligyi Minisztérium becs-
lése szerint 2018 majusaban 30 ezer lakas volt érintett) a nem
lakott lakasok szama 550 ezer volt a KSH 2019. évi felméré-
se szerint. A nem lakott lakasok szama évek ota né.

A lakasok k6zmii ellatottsaga magas (2018. évi adatok) [1]:

Vezetékes vizzel ellatott 4246 ezer 95,6 %
Szennyvizhal6zatra kotott 3653 ezer 82,3%
Vezetékes gazzal ellatott 3255ezer  73,3%
Villamos hal6zatra kotott 5128 ezer

A villamos halozatra egy lakas tobb méréhellyel is bekothetd
(példaul albérlet esetén). A kdozmii bekotés megtartasa mellett
a szabalytalan vételezés vagy a dijak nem fizetése miatt a fel-
hasznalot kikdthetik a szolgaltatasbol.

A haztartasok végs6 energiafelhasznalasa energiahordozon-
ként 2018-ban (TJ) [2]:

Villamos energia 40932 16,8%
Tavho 19 567 8,0%
Foldgaz 118510 48,6%
Szén 3972 1,6%
Olajtermék 3184 1,3%
Megujulok 57 446 23,7%
Osszesen 243 611

A haztartasok végso energiafelhasznalasa:
2018 243 PJ
2019 237PJ

A végso energiafelhasznalas csokkenésének oka a fiitési ener-
giaigény csokkenése, mert a fiitési napfokszam 2018-r61 2019-
re 3,5 %-kal csokkent. Az 4tlaghémérséklet kisebb hullam-
zassal végbement novekedését a kdvetkezo tablazat mutatja:

2010 10,2 2016 11,1
2011 10,8 2017 11,2
2012 11,3 2018 12,1
2013 11,1 2019 12,2
2014 12,1 2020 11,6
2015 11,7
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A haztartasok villamosaram-felhasznalasat is noveli a nagy-
szamu napelem rendszer telepitése. Az energiahordozok koziil
kiemelkedik a f6ldgaz szerepe. Az 1j épitésii lakasok legtobb-
jét bekotik a foldgazellatasba. A tavhoellatasban részesiilo
lakasok szama alig valtozik. A szénfelhasznalas a lakasok fiité-
sére kismértékben nd, sajnos ezzel a légkor karositas is. Az
olajtermékek szerepe lényegében nem valtozik. A megujulo
energiahordozok egyre nagyobb mértékben kapnak szerepet a
lakasok energiaellatasaban, a tiizifa a legjelentésebb megtjulo.

A haztartasok energiafelhasznalasanak barmely megval-
toztatasa sok felhasznalot érintd, hatalmas beruhazasi fela-
datot jelent.

Kiemelten fontos program lenne a légkorbe keriild karos gazok
mennyiségének csokkentése, a kibocsatasmentes megujulo
energiahordozok hasznalatanak terjesztése. A programokat a
hatdsagi energiahordoz6 arak modositasaval, allami timoga-
tasokkal és kedvez6 bankhitelekkel lehetne jobban 6sztondzni.
A lakosok energiahordoz6 valtasanak 6sztonzésére mar kisebb
kormanyzati tamogatasi programok indultak, de ezek a teljes
lakossagi energiaszerkezetet Iényegesen nem valtoztattak meg.

Nagyon hasznos lenne, ha a lakossag tizemeltetésében 1évo
husz-harminc éves gazkésziilékek cseréjét is tamogatna vala-
milyen program. Az elhanyagolt késziiléekek hatasfoka és iize-
meltetési biztonsaga a késziilék koraval lecsokken. A leromlott
allapoti gazkésziilékek égéstermék kibocsatasaban megné a
metan, a szén-monoxid hanyad, ezzel stilyosan karositva az
amugy is rossz allapotu légkort.

A lakasok villamosaram-ellatasa
A hazai brutto villamosenergia-felhasznalas 2019-ben 41 198
milli6 kWh volt [1]. A haztartasi fogyasztok részére 11 024
millié kWh-t szolgaltattak. Az egy haztartasi fogyasztasi hely-
re juto felhasznalas 2161 kWh volt.

A haztartasok aramellatasaban egyre nagyobb szerepet kap-
nak a hazi naperdmiivek. A napelem parkok kapacitasa 2020.
aprilisban 1016 MW-ra nétt [2]. A naperémiivek 2020. els6
negyedévi termelése 20,46 GWh volt [1].

A haztartasok a villamos energiat els6sorban vilagitasra,
a haztartasi gépek lizemeltetésére és melegviz termelésre
hasznaljak.

A haztartasok villamosenergia-igényének kielégitésére tele-

pitettek mintegy 800 darab szélgeneratort is. Ezek egyenkénti
villamos teljesitménye 3-15 kW.
Mintegy 2500 haztartasban telepitettek napelemeket és hoszi-
vattyut a lakas teljes villamosenergia-igényének a kielé-
gitésére, valamint flitésre, hiitésre és hasznalati melegviz
eléallitasara.

A kormany elhatarozta, hogy a napelem allomanyt tovabb
noveli, a koziileti és ipari napelem parkok mellett a haztartasok
érdekeltségét is fokozni fogja hitellel és 6sztonzo aramtari-
fakkal. A napelem telepitési programok egyik vonzata a nap-
elemes aramtermelés ¢s a fogyasztas szezonalitasa eltérésének
kiegyenstlyozasa. A villamos energia rendszer rendelkezésé-
re all6 f6ldgaz lizemii szekunder erémiivi tartalékok mar nem
elegendék. Ujabb gyors inditasu foldgaz lizemii erémiivekre
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van sziikség: az MVM megvasarolta a tiszaujvarosi erdmi-
vet is. Egyre tobb telepiilésen okoz gondot a villamos haldzat-
ban az, hogy a napelemekkel termelt d&ramot az eloszto halo-
zatba az eddigi jellemzdaram irannyal szemben taplaljak be.

A lakasok fiitése
Fités nélkiili lakas 10 ezer lehet az orszagban. 200 ezer lehet
az a masodik lakas, amelyet id6szakosan hasznalnak. Ezek
id6északos flitésére altalaban villamos aramot vagy fatiize-
lést hasznalnak.

Gazfiités

2019. év végeén a foldgazzal ellatott telepiilések szama 2877
volt, az Osszes telepiilés 91,2%-a. A haztartasi felhasznalok
atlagos foldgaz felhasznalasa 2019-ben 1041 m® volt [2], az
utobbi években alig valtozott. A haztartasokban a jellemzd
futési mod a helyiség flités, ami altalaban gazkonvektorok
hasznalatat jelenti.

A tavfitésre kapcsolt lakasokban altalaban csak egy gaz-
tlizhely van, ezeknél a lakasoknal nincs gazmérd felszerelve,
az elszamolt fogyasztast rendelet szabalyozza.

A haztartasi gazfelhasznalok szama (ezer) [5]:

A lakossagi gazfelhasznalast

* csokkento tényezok: takarékossag, hoszigetelés és lakas fel-
ujitas (korszerti ftési rendszerek), az éves atlaghémérséklet
emelkedése, kozmunkas bér, atlagnal alacsonyabb nyugdij;

* névelo tényezok: rezsicsokkentés, az életszinvonal emelke-
dése, az 11j lakasok nagyobb alapteriiletiiek.

A 2013-2020. kozotti idoszakban a haztartasi f6ldgaz ara nem
valtozott, a mérhetd inflacio és a tézsdei foldgazarak csokke-
nése ellenére sem.

A haztartasi foldgaz felhasznalok egy része kiilonb6z6é okok
miatt minden évben atmenetileg vagy véglegesen kikapcso-
lasra kertil. A haztartasi felhasznalok kikapcsolasa évente:

« dijhatralékos kikapcsolas: 1,5% (atlagosan 3 honap utan
visszakapcsol),

+ dijhatralék miatt véglegesen kikapcsolt: 0,2%,

+ fogyasztd berendezés atalakitas miatt: 1% (vissza is
kapcsol),

+ végleges kikapcsolas muszaki ok miatt: 0,01%.

Villannyal fiitott lakas
60 ezerre tehetd a villannyal flitott lakasok szama. A lakas-
tulajdonosok szinte kizarolag az elektromos szolgaltatok alkal-
mazottai, akik kedvezménnyel kapjak a villamos energiat.
Uj ellatasi forma a napelemek + hiszivattyu telepitése, ahol
a napelemek hivatottak a lakas teljes energiaigényét megter-
melni. Gyorsan n6 a lakasokban hasznalt inverteres hiit6-
berendezések szama.
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Tiizel6olaj fiités

A lakas fitésére kb. 6tezer helyen hasznalnak tiizeldolajat.
Els6sorban olyan haztartasok ezek, ahol a fo6ldgaz nem all
rendelkezésre, a pébégaz vagy a villamos energia koltsége
pedig tulsagosan megterheld lenne. Nem lehet kizarni, hogy
a tlizeldolajjal futdk egy része a munkajaval kapcsolatban tud
tiizel6olajhoz jutni.

Szénfiités
Az orszag szénfelhasznalasa 2019-ben 8387 ezer tonna volt,
primer energia tartalma 79 PJ.

A szénfelhasznalasbol 14,9 PJ a villamos energia terme-
lést szolgalta. A teljes szén mennyiségbdl a brikett 8900 tonna
volt, ezt a haztartasok fogyasztottak. Barnaszénbdl és lignit-
bdl a haztartasok kozel egy millio tonnat tiizeltek el. A fiitést
a szénféleségek biztositjak 141 ezer lakasnal. A szénfiitést
valaszt6 haztartasok szama nd.

A tiizel6eszk6z0k nagyon valtozatosak: hagyomanyos tiiz-
hely, vaskalyha, kazan egyarant szerepet kap. A széntiizelés
hatasfoka 20...70% kozott lehet.

Fatiizelés

Mintegy 663 ezer lakas fltését fatiizelés biztositja. Tovabbi,
mintegy 300 ezer lakasban hasznalnak fatiizelést az alap tiize-
1ési mod kiegészitésére: kandallot, cserépkalyhat iizemeltet-
nek. A fatiizelés velejaroi: a tlizifat elére meg kell vasarol-
ni, célszerii legalabb egy évig fedett helyen tarolni/szaritani.
Apritani kell, mozgatni, majd a fiitberendezést takaritani. A
fités porral jar.

Az erdészetek altal kitermelt és forgalomba hozott tiizi-
fa mellett legalabb fél millio m® tizifa szarmazik a kertek-
boél, parkokbdl, a nem miivelt erddsavokbol és az épitkezé-
sek hulladékabol.

A korszert fatiizelésii haztartasi flitdberendezések 70% 6ssz-
hatasfok felettiek, de a régebbi gyartasuak is 60% felett iize-
melnek, a faelgazosité kazanoknal, a pellet- és brikett-tii-
zelésnél pedig a hagyomanyos értelemben vett hatasfok
meghaladhatja a 80%-ot is. A tiizeléanyag viztartalma azonban
kozvetlentil befolyasolja a kazan hatasfokat. A 1atvany tiizel6-
berendezések hatasfokat nem szoktak vizsgalni.

Az Eurdpai Unio rendeletben szabalyozza a szilardtiizelésii

fiitéberendezések hatasfokat is. A rendelet szerint csak azok a
fatiizeléses berendezések hozhatok forgalomba, amelyek éves
kihasznalasi foka 80% felett van.
Meg kell jegyezni, hogy a tlizifat megtijuld, kornyezetbarat
tiizel6anyagként kezeljiik. A fatiizeléssel a levegdbe kerii-
16 por (hamu és korom), szén-monoxid azonban egyaltalan
nem javitja az egészségiinket. Hozza adodik ehhez a kornye-
zet karositashoz még a kalyhaban-kazanban a tiizifa mellett
eltiizelt mianyag hulladék, faradt olaj, festett vagy ragasz-
tott fahulladék is.

Egyéb megujulo energiahordozok

Mintegy 12 ezer haztartasban egyéb megujulo energiahordo-
70 biztositja (részben vagy teljes mértékben) a flitést. Ebben a
felhasznaloi csoportban mezégazdasagi szalas hulladék, nap-
kollektor, termalviz biztositja a fiitést.
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Az egyéb megujulo energiahordozot hasznalo haztartasok sza-

ma (becslés, 2018.):
Részleges fiités Teljes fiités
Hészivattyu 2000 500
Napkollektor 10 000 2000
Geotermikus 500 10 000
Tavhaellatas

95 telepiilésen a tavfiitésre kapcsolt lakasok szama 650 ezer.
A lakasok kiilonb6z6 alapteriiletiick, és a hdszigeteltségiik is
eltérd. A tavfiité miivek egy része villamos erdmiivekhez kap-
csolodik, a hdenergiat részben, egészben az erdmiitdl kapjak.

A tavfiitési rendszerek altalaban tlméretezettek. A lakasok
tobbségében a felhasznalt hémennyiség mérése megoldott.

A tavfiitéses lakasok 95%-aban a f6zést gaztlizhely bizto-
sitja. Ezeknél a lakasoknal nincs gazméro beépitve. A taviiitott
lakasok 85%-aban a melegviz ellatas is a tavfiitémi feladata.

A tavhotermelés céljara felhasznalt energiahordozok 2018-
ban (TJ) [2]:

Nuklearis 620 | Hulladék 516
Szén 4731 | Biomassza 4097
Foldgaz 33761 | Geotermikus 2 540
Olajtermék 56 | Egyéb 3514
Biogaz 110 | Osszesen 49 945

A tavhétermelésre felhasznalt energia mennyisége 2016 ota
csokken, a hdszigetelések, a hotermelés technologia fejlesz-
tés, a kiils6 atlaghémérséklet emelkedés hatasara.

Melegviz termelés
Tavfitéshez kapcsolt melegviz ellatas van 741 ezer lakasban.
Témbkazanrol kap melegvizet 86 ezer lakas. Lakasonkénti
vizmelegitd tizemel 2700 ezer haztartasban.
Tizezer koriili azoknak a haztartasoknak a szama, ahol a
lakas melegviz ellatasaban napkollektor is részt vesz.

Pébégaz a lakasok héellatasaban

A lakasok energiaellatasaban a pébégaz szerepe csokkend ten-
denciat mutat. A pébégaz ott kap szerepet, ahol a f6ldgaz nem
elérhetd és a hdenergia igény id6szakos. 15 telepiilésen miiko-
dik vezetékes pébégaz-ellatas, mintegy ezer haztartas kapcso-
lodik a halozatra. Telepiilésenként pébégaz tartalyok és elgo-
z610gtetd berendezés biztositja a gazhalozat mitkodését.

A haztartasi palackos gaz felhasznalas elsddleges célja a
fozés és vizmelegités, a tartalyos pébégazt minden hdterme-
léshez igénybe veszik. A lakasok palackos és tartalyos pébégaz
felhasznalasa 2019-ben 134 ezer tonna volt.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a haztartisok energia fel-
hasznalasanak csokkentésére tett eddigi intézkedések kevés
eredményt hoztak. A haztartasok adjak az orszag teljes végsé
energia felhasznalasanak 30%-at, vagyis a haztartasok ener-
getikai korszertisitése Iényegesen javithatja az orszag energia
mérlegét. A haztartasok energia felhasznalasanak csokkenté-
si akcioi egyben a 1égkort szennyez6 anyagok kibocsatasanak
csokkentését is eredményezik, vagyis minden lakos egészségét
védik. Hasznos lenne a mar jol ismert energia megtakaritasi
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célokra tobb allami tAmogatast adni, a banki hiteleket kedve-
z06bb feltételekkel biztositani, vagy az energiahordozo6 arak-
ban adni nagyobb 6sztonzést.

Felhasznalt irodalom
[17 https:/twww.ksh.hu
[2] https://mekh.hu
[3] https://www.napi.hu/ingatlan.719813. htm!
[4] https:/twww.ma.hu/belfold/356220
[5]1 A magyar foldgazrendszer 2019. évi adatai.
FGSZ — MEKH kiadvany, 2020. december

Sircz Janos (1933-2021)
1933-ban iparoscsaladba sziiletett Koma-
romban. 1952-ben érettségizett az Epiilet-
gépészeti Technikumban, ahol orszagos
tanulmanyi versenyt is nyert. 1957-ben
gépészmérndki, 1965-ben munkavédelmi
szakmérnoki,1976-ban pedig kornyezet-
védelmi szakmérndki oklevelet szerzett.
1957-t61 1958-ig mint tervezé mérndk dolgozott a Kozépii-
lettervez6 Vallalatnal. 1958-t61 1984-ig a SZOT Munkavé-
delmi Tudomanyos Kutaté Intézet Szelldzés- és Portech-
nikai Osztalyan dolgozott kutatoként, majd tudomanyos
osztalyvezetdként iranyitotta a portalanitassal kapcsola-
tos munkavédelmi és kornyezetvédelmi céli kutatasokat.
1984-t61 1990-ig az Orszagos Munkavédelmi Képzo- és
Tovabbképzo Intézet igazgatdja volt.

A 60-as években a BME 1. Epiiletgépészeti Tanszéken vett
részt kutatdsi munkakban. Részt vett a munkavédelmi szak-
mérndk képzésben, tobb alkalommal tartott eldadas-soro-
zatot a BME Mérndktovabbképzé Intézet keretében.

Részt vett az Epitdipari Tudomanyos Egyesiilet Epiiletgé-
pészeti Szakosztalya, valamint a Szilikatipari Tudomanyos
Egyesiilet munkéjaban.

Tobb konyv, jegyzet €s szakcikk szerzdje, illetve tars-
szerzGje. Hazai és kiilfoldi konferencidkon, tudomanyos
iilésszakokon eldadasokat tartott.

Szakmai munkéja elismeréseként 1983-ban ,,Az emberi
kornyezetért”, 1984-ben a ,,Munka Erdemrend eziist foko-
zata”, 1985-ben pedig ,,Epiiletgépészeti emlékérem” kitiin-
tetésben részesiilt. Oktatasi munkajaért 2009-ben ,,Munka-
ligyért” kitlintetésben részesiilt.

A Macskasy Arpad Eletmii Dijat 2016-ban kapta meg.

2012 6ta az Epiiletgépészeti Muzeum legtdbbet dolgozo
munkatarsa, a MEGMA, Magyar Epiiletgépészeti Miize-
um Alapitvany legaktivabb kuratora volt, halalaig. O irta
a legtobb ismertetd cikket kincseinkrdl szaklapjainkban.
Sokat dolgozott a Kiscelli Mlizeumban most tavasszal nyi-
16 kiallitas sikeréért.
Ehhez a rendkiviil aktiv szakmai munkéhoz természetesen
sziikség volt felesége és lanyai tamogatasara, amibdl az is
lathato, hogy milyen teljes életet élt.
Kevés ilyen nagytudast, szerény triemberrel talalkoztam
¢életemben. Nagy biiszkeségem, hogy baratjanak nevezett.
Nagy tirt hagyott maga utan, egy igazi példakép!

Kedves Janos! Nyugodj békében! Chappon Miklos
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Tobb hétermelés rendszerek szabalyozasa, feluletfiités/-hiités
helyiségenkénti szabalyozasa, okostermosztatok alkalmazasa

Gépészeti rendszereink kialakitasanal egyre gyakrabban alkal-
mazzak a megljuld energiaforrasokat hasznald, kornyezet-
tudatos, ,,z01d” megoldasokat. Ez nem csupan kdrnyezetiink
védelme, az dkoldgiai labnyom csdkkentése miatt fontos,
hanem energiatakarékossagi, lizemeltetési koltség csokkentési,
fenntarthatosagi szempontbol is. Amikor valaki hészivattyu,
napkollektor, napelem vagy akar faelgazosito kazan alkalma-
zasa mellett dont, célszerii megfogadnia néhany jotanacsot.

Egyrészt az alternativ hétermeldk sajat automatikaja alta-
laban az adott eszkdz mitkddtetésére van optimalizalva és a
héfogyasztoi oldalon is egy meghatarozott igényszint kiszol-
galasat célozza meg. A gyakorlatban azonban sokszor dssze-
tettebb a feladat. Gyakran t6bb hotermeld keriil beépitésre egy
gépészeti rendszerbe (pl. hdszivattyl és gazkazan, vagy fael-
gazosito kazan és napkollektor stb.) és a héfogyasztoi olda-
lon is extra igények jelennek meg (pl. medenceflités, passziv
hiitéssel torténd kiegészités stb.). Ilyen esetben mindig olyan
szabalyozo6 automatikat célszerii valasztani, ami a teljes rend-
szert kompletten képes kezelni, valamennyi hétermel6t és
héfogyasztot egy rendszeren beliil 1at, és minden felhasznaloi
igény kiszolgalasara alkalmas. Ilyenkor célszer(i a hoterme-
16k sajat szabalyozoi helyett komplex megoldast kinal6 auto-
matikat betervezni és alkalmazni.

Hazankban is elérhetdk olyan kompakt szabalyozok (mint
pl. Siemens Albatros csalad, ami nem DDC, tehat nem igényel
programirast és mérnoki szolgaltatast), amelyek gyartoktol
fiiggetlen, szabvanyos vezérldjeleket alkalmaznak (pl. hoter-
melok inditasa kontaktussal, vagy 0...10V jellel, LPB-bu-
szon, OpenThermen vagy Modbus-on), modularisan bovit-
hetdk és amelyek alkalmazasaval biztosithatd a hétermeldk
maximalis hatékonysagt, hdigény alapti miikodtetése, még-
is integralhatosagot biztositanak a kiilonbozd gyartok eltérd
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1. kép. Siemens Albatros2 szabalyozo tartozékaival
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rendszerelemei kozott (pl. ,,A” gyartd gazkazanjat egészithe-
ti ki ,,B” gyarto hdszivattytjaval.) A fiit6 és hiitd hotermel6k
kaszkad szabalyozasa, illetve a kiilonboz0 alternativ és kiegé-
szitd hotermeldk bivalens mikodtetése ugyancsak biztositha-
t6. gy a rendszerelemek Gsszehangolt miikodtetése megold-
hato, a miikodési hatékonysag maximalizalhato és a beruhazas
megtériilési ideje optimalizalhato.

Masik tipikus szabalyozasi igény az egyedi helyiségszabalyo-
zas biztositasa fiités/hiités esetén ugy, hogy biztositott legyen a
fiités/htités kozti automatikus atvaltas, garantalt legyen a hoter-
meldk pontos, héigény alapu

i miikodtetése, és mindezt egy

ir2 - T univerzalis helyiségkezelén

i EL‘I 51 keresztiil lehessen szobanként

i beallitani, a miikddési paramé-

iB3e tereket pedig ellendrizni. Ha

@ feliilet hiités is van a rendszer-
B ben, akkor az épiiletszerkezet
karosodas elkeriilése érdekeé-
ben a paratartalom figyelését,
ezaltal a kondenzacio elkertilé-
sét ugyancsak biztositani kell.
A megoldas ilyen esetben
olyan korszer(i, kommunika-
cioképes univerzalis termosz-
tatok alkalmazasa, mint pl. a
Siemens RDG200KN sorozat.

2. kép. RDG200KN
szobatermosztat

Ezek a kompakt eszkdzok parhuzamosan képesek fiitési és
hiitési szelepeket kezelni (akar tigy, hogy bizonyos kordk csak
fiitenek, masikak pedig fiitenek és hiitenek is), izemmodvaltd
bemenetiikon keresztiil a fiités/hiités atvaltas megtorténhet egy
kdzponti kapesoldjel, vagy akar a csévezetékre szerelt hémér-
sékletérzékeld mért értéke alapjan. Beépitett paratartalom érzé-
kelgjiik segitségével pedig automatikusan megemelik a hiitési
alapjelet, amint a mért paratartalom tullép egy kritikus szinten.

KNX-kommunikacios képességiiknek kdszonhetden egyrészt
sokkal egyszeriibb a kabelezésiik, masrészt a halozatba kotott
helyiségszabalyozok hdigényjelei 6sszesitésre keriilhetnek és a
hétermelé mindig csak a sziikséges teljesitményen fog iizemel-
ni, ezzel csokkentve az energiafogyasztast, ndvelve a készii-
&k varhato élettartamat és minimalizalva a megtériilési id6t.
Az RDG200 sorozatu helyiségtermosztatok ezen kiviil univer-
zalis kimenetekkel és bemenetekkel is rendelkeznek, amelye-
ket kiegészitd funkciokhoz (pl. tavollét lizemmod aktivalasa)
lehet hasznalni. Az alapjelek igény esetén zarolhatok, illetve
korlatozhatok. Kiilonleges, kapacitiv érintdgombos kezel6-
feliiletiik pedig kivételesen egyszeri tisztithatosagot €s higi-
¢éniat garantal, ami idealissa teszi ket akar koziileti helyeken
torténd alkalmazasokhoz is (pl. egészségiigyi létesitmények-
ben, iskoldkban, vagy irodahazakban).
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A digitalizacio térnyerésével egyidejiileg egyre né az igény az
interneten keresztiil elérheto, tavfeliigyelhet6 és tavvezérelhe- ® . =/
t6 szabalyozasokra. Ez biztosithato pl. egy Albatros szabélyo- ETRI l ‘
706 web-szerverrel torténd kiegészitésével, melyet kovetden a rosen Le rg o
teljes gépészeti rendszer minden fontos paraméterével egyiitt THE AR MOVEMENT GEOUP \ J
grafikusan megjelenithetd, a rendszer miikodésének ellendrzé-
se konnyedén, barhonnan megvalosithato. Ha az egyedi helyi-
ségszabalyozast kommunikacioképes, pl. RDG200KN készii-
lékekkel végezziik, akkor nemcsak a hékdzponti, pl. Synco

=ECOAT=

szabalyozohoz lehet pontos héigényt tovabbitani KNX-en - L4
keresztiil, de a teljes rendszer is tavfeliigyelhetoveé valik egy ) i __'::ﬂ':'
kiegészité web-szerver alkalmazasaval. E’ I o
o (. T =
. . . - j\' 11 ﬂ‘J o = 0N
Akik pedig egyetlen okostermosztattal szeretnék megoldani 3ed la gt i 4
T T o .

otthonuk tavfeliigyelt mikodtetését, mikozben flitést és hiitést
is szabalyozni kell egyszerre, azok szamara is van ma mar kor-
szer(i eszkdz a piacon. A Siemens RDS120 okostermosztatja a
flités/hiités szabalyozast szamos extra szolgaltatassal egésziti —
ki. A késziilek 6 érzékeldvel rendelkezik, melyek segitségével A LEG-, ES

az egészséges, produktiv 1égkor mindig biztosithato. Beépitett KLIMATECHNIKA
paratartalom- €s légmindség érzékeld garantalja a homérsék- z

leten kiviil a legfontosabb komfort paraméterek ellenérzését, A MIVILAGUNK
a mozgasérzékeld pedig biztositja a helyiség kihasznaltsaga-

nak pontos kovetését. A késziilékbe programozott hészivaty-

tyus és altalanos fiités/hiités alkalmazasok (akar tobb szek- °

venciaban) egyszer( telepitést tesznek lehetéve, amelyet egy A I r b OX T 6 0

beallitasi varazslo is segit. A mobil alkalmazas magyar nyel-

v kezeldfeliilete mindenki szdmara informativ és egyszerii I 4 k I L4 4 k
kezelést garantal. e g e Z e 0 g e p e

T2/ TB2 EUROVENT
h6atadasi és RLT

osztallyal / energetikai

héhidfaktorral tanusitassal

ZOLD TERMEK VDI 6022 és

Rosenberg DIN 1946/4
GEN3 EC higiéniai
ventilatorokkal tanusitassal

=ECOFIT=

3. kép. Siemens RDS120 okostermosztit B A= ‘ﬂ‘
rosenberg ,Q,

A legtjabb szabalyozastechnikai eszkdzok tehat elérhetok

. o h R , g THE AIR MOVEMENT GROUP
minden gépészeti rendszer igényeihez igazododan, lehetévé
téve a korszer(i és ,,z61d” technoldgiak izembiztos és felhasz-

nalobarat hasznositasat. Csupan tajékozodni kell, hogy mikor, Rosenberg Hungaria
melyiket alkalmazzuk. .. Lég- és Klimatechnikai Kft.
' Vérfoldi Rébert 2532 Tokodaltaro, Jozsef Attila t 34.

Tel.: (33) 515-515, Fax.: (33) 515-506

Siemens Zrt. .
info@rosenberg.hu www.rosenberg.hu

Building Products iizletag
cps.hu@siemens.com
www.siemens.hu/cps
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Technoldgiavaltas eredményeként széles kdrben tervezhetd
padléfutés felyjitas esetében is!

Padlofiités esetében az elmult par évben tortént technologia-
valtasnak koszonhetden kijelenthetd, hogy minden felujitas
esetében adott a lehetdség a beépitésére. Biztosithato a rovid
kivitelezési id6 és nem kell lemondani a legmagasabb komfor-
tot biztosito padlofiités hasznalatarol felujitasok esetében és
olyan lakoterekben sem, ahol korabban nem volt hasznalatos.

=n=3

e = e

LI

UP 110 oszté-gyiijto szekrényben: HKV-D P polimer osz-
t6-gyiijto, flex P szabalyozé szett, NEA SMART 2.0

A tobb évtizedes folyamatos feliiletfiités, -hiités teriiletén vég-
zett fejlesztéseink eredménye padlofiités esetében a minimalis
rétegvastagsag, novekvo felhasznalasi teriilet, eldszerelt rend-
szer elemek, kifinomult tervezési gyakorlat, csokkend kivite-
lezési id6 és egyszerii izembehelyezés.

A felujitasokhoz ajanlott padlofiités rendszermegoldasok
két kiemelkedd elemére kivanom a figyelmet felhivni: egy, a
megszokottdl jelentdsen eltérd fektetd lemezre és az Gj poli-
mer 0szto-gyljtd technikara, mely a padlofiités szamara a radi-
atoros korbdl allitja el az alacsony hdmérsékletii fiitvizet.

A RAUTHERM SPEED Klett plus renova tépdzaras kon-

takt rendszer els6 kontakt rendszer a tépdzaras fektetés dsszes

elényével, kifejezetten feltjitashoz! A lyukasztasnak kdszon-

hetden az aljzatkiegyenlitd esztrich és a meglévo aljzat kozott

kozvetlen kotés jon létre. Ez biztositja az egyediilalloan ala-

csony épitési magassagot, egyben teljesiti az esztrich vastag-

sagokra vonatkozo eléirasokat!

Alkalmazhato csoméret: RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 mm

Elény - haszon:

* beépitési magassag 16 mm-tol a valasztott esztrich
fiiggvényében,

« akar 90%-kal kisebb szallitasi térfogat.
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ARAUTHERM SPEED HKV-D P padlofiitési oszt6-gyiijté

polimer anyagu, eldszerelt, kompakt kialakitasu, amely 2-12

fiit6korig all rendelkezésre, de 16 korig bovithetd. Tartalmaz-

za a sarok €s egyenes bekotésre is alkalmas kettd darab foelza-

rot, a hdméroket és az atfolyasmérdket is. A legnagyobb meg-

engedett tartos lizemi nyomas 6 bar, 60 °C esetén.

Alkalmazhaté cséméret:

Connector 16:  RAUTHERM SPEED 16 x 1,5

RAUTHERM SPEEDK 16 x 1,5

Connector 17 RAUTHERM S 17x 2,0

Elény - haszon:

* az 0szt6 bekotése mindkét oldalon szerszam nélkiil
lehetséges,

* az eldszerelt csatlakozas miatt akar 45%-os idomegtakaritas,

* max. tomegaram 3,5 m*h.

Az flex P szabalyozo szett a RAUTHERM SPEED HKV-D
P oszto-gytijtével meglévo radiatoros rendszer bovitésére hasz-
nalhat6 kombinalt radiatoros/feliiletfiités rendszerek kialaki-
tasanal. A kompakt egység kozvetleniil, egy kattintassal csat-
lakoztathato a polimer oszto-gytjt6 bal oldalara. A hidraulikai
kapcsolas a hozzakeveréses kapcsolas elve szerint mitkodik.
Beépitése az UP 110 és AP
130 oszto-gylijto szekrény-
be javasolt, a kiilon rendel-
hetd C profil sineken.
Elény-haszon:
+ aradiatoros rendszer uto-
lagos kiegészitése REHAU
padlofiitéssel,
+ a padlofiitési eldreme-
n6 vizhomérséklet-vezérelt
. kapillaris csoves termoszt-
atfejjel vagy
| + kiils6é szabalyozorol is
vezérelhetd, pl. vezeték nél-
" kiili NEA SMART 2.0.
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A bemutatott rendszerelemek hasznalata kiemelten felujitasok-
hoz ajanlott. Valasszon az épiilet jellegének, az épitkezés fel-
tételeinek megfeleld padlofiitést, REHAU rendszermegoldast!
Jellemz6ik a megbizhatdsag, a kis szerkezeti magassag, cse-
kély suly, magas mindség tovabba a rovid kivitelezési ido,
rendszergarancia és kedvezo ar.

A tervezéshez sziikséges nyomasveszteség-diagramok és rész-
letes miiszaki jellemzok honlapunk ePaper feliiletén egysze-
rien elérhetdk, letdlthetok.

=] Fejlesztéseinkrdl a havonta megjelend
REHAU Magazin ad tajékoztatast!

Szebellédi Tamas
iizletagvezetd
REHAU Epiiletgépészeti iizletag

( SZAKMAI HiR ]

Wilopark: Ultramodern, fenntarthaté és digitalis

Digitalis esemény a Wilo 1) Okos Gyaranak megnyitasa alkalmabol, tobb mint 1500 iizleti és politikai
meghivottal

Dortmund. A Wilo-csoport 2021. februar 4-én linnepelte 1]
dortmundi kdzpontja, a Wilopark megnyitasat. A (koronavi-
rus jarvany miatt) digitalis térben megtartott eseményen tobb
mint 1500, az {izlet és a politika vilagabol érkezd, magas ran-
gu, nemzetkozi vendég, valamint a Wilo munkatarsai vettek
részt. Prominens vendég volt dr. Angela Merkel német kancel-
lar, Armin Laschet, Eszak—Rajna—Vesztfélia allamminisztere,
Prof. Andreas Pinkwart és Karl-Josef Laumann, Eszak-Raj-
na-Vesztfalia miniszterei, valamint Kazahsztan miniszterel-
nok-helyettese, Roman Skylar, akik az eseményre video iize-
netet kiildtek.

Rovid koszontot kovetden a Wilo elnok-vezérigazgatdja,
Oliver Hermes eldadta, miért is jelent fontos mérfoldkovet a
vallalat torténetében a dortmundi Wilopark megnyitasa:
WEzzel a 300 millio eurd értékii beruhdzassal a Wilo
kozpontjanak teljes ujjaepitése nem csupan vallalatunk
torténetének legnagyobb projektje, de Eszak-Rajna-Vesztfilia,
SOt egész Nemetorszag egyik legnagyobb ipari épitési projektje
is egyben.”

Wilopark - példaértékii iranymutatas

Az ultramodern digitalis Okos Gyar, a ,,Pioneer Cube” iroda-
épiilet, az ligyfélszolgalati kozpont és a termékfejlesztési 1éte-
sitmények egy 0sszesen kozel 200 000 m? nagysagu teriile-
ten talalhatoak.

s

park megnyitasaval kapcsolatban. Kiemelte a Wilo-csoport-
nak az innovativ szivattytival és szivattylirendszereivel gaz-
dasagi és kornyezetvédelmi teriileten eddig elért lenylig6z6
eredményeit, amelyért a csoport a Német Nemzeti Fenntart-
hatosagi Dij 2021-es dijat is elnyerte.
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Eszak- Rajna-Vesztfalia allamminisztere, Armin Laschet
szintén gratulalt és elismeréssel ad6zott a Wilo munkatar-
sai felé:

»INagyon sikeres példajat lathatjuk annak, hogyan lehet olyan
okos étleteket, kreativitast és ujitasokat alkalmazni, amelyek-
kel egyidejiileg valosithato meg a jovobe mutato helyi terme-
lés és a biztonsagos munkahelyek megteremtése. Mindezekre
sziikségiink van ahhoz, hogy biztositsuk a fellendiilést, kiilo-
nosen sajat régionkban. A Wilopark egyértelmiien elkételezte
magdt Dortmund és Eszak- Rajna-Vesztfilia mellett.”

Eszak- Rajna-Vesztfilia gazdasagi és energiaiigyi minisztere,
Andreas Pinkwart professzor, valamint Karl-Josef Laumann
munkaiigyi, egészségiigyi és szocialis miniszter szintén sze-
mélyes video-lizenetben gratulalt a Wilo-csoportnak az 0j dort-
mundi kézpont hivatalos megnyitoja alkalmabol.

A Wilopark: a technolégiara szakosodott vallalat
bemutatja uj digitalis kozpontjat
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Ipar 4.0 — éghajlatsemleges termelés
mar ma

Az 1j kozpont felépitésével a Wilo-csoport jovOorientalt
iizemeltetési koncepciot és digitalis halozatba kapcsolt épiilet-
gépészeti rendszert alkotott meg. Ez az energiafogyasztas
majdnem 40 szazalékos csokkentését jelenti, emellett a gyar
CO, kibocsatasa is évi 3 500 tonnaval fog visszaesni. Ez
akkora CO, mennyiséget jelent, amennyit 280 000 fa lenne
képes elnyelni.

Az éghajlat védelmeére nagy hangsulyt fekteto vallalatként
egy atfogo fenntarthatosagi koncepcio bevezetése mar a kez-
detektdl kiemelten fontos volt szamunkra. Biiszkék vagyunk
arra, hogy a Wiloparkban mar most is éghajlatsemleges ter-
meles folyik. Azt szeretnénk, hogy 2025-re minden jelentosebb
Wilo gyartoiizemben ez legyen az altalanos gyakorlat” —hang-
sulyozta Georg Weber, a Wilo-csoport miiszaki igazgatoja és
egyben igazgatotanacsanak tagja.

e

hatarozott fenntarthatosagi stratégiat dolgozott ki. A csoport
célja még tobb embert tiszta vizhez juttatni ugy, hogy k6zben
sajat 6kologiai labnyomat is csokkenti.

»A Wilopark egyike annak a szamos projektiinknek, amelyek-
kel hozzdjarulunk a Ruhr-vidék, Eszak-Rajna-Vesztfilia, de
akar Németorszag zold és egyuttal digitalis jovo felé vezetd
atalakulasahoz” — jelentette ki Oliver Hermes, a Wilo-csoport
elnok-vezérigazgatoja.

GO-AHEAD TASK FORCE,
UMSER BEITRADG IM KAMPF GEGEN COVID-19.

Solidaritits-Fonds

Syitamrglovang
N7,

Eritiachs
linfravtiuictunen

Oliver Hermes tobb mint 1500, az iizlet és politika vila-

gabdl érkezett magas rangu, nemzetkozi vendég, vala-

mint a Wilo munkatarsai el6tt beszélt a Wilopark hiva-
talos megnyitéjan.

A Wilo Csoport fébb ligyfelei és partnerei
vilagszerte lelkesen érdeklédtek

A Wilo Csoport fobb ligyfelei és partnerei vilagszerte szintén
csatlakoztak az é16 kozvetitéshez. Igy példaul gratulacio-
jat kiildte a Wilo vezetésének Kazahsztan miniszterelnok-
helyettese, Roman Skylar, valamint a Kinai Népkoztarsasag
volt németorszagi nagykovete, Shi Mingde is.
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Az esemény csucspontjaként digitalis kor-
séta az Okos Gyarban

Az esemény befejezése elott a vendégek még betekinthettek a
Wilopark legfontosabb teriiletére, a digitalis termel6lizembe.
A ,tarsadalmi tdvolsagtartas” ellenére a vendégek virtualisan
megtapasztalhattak és kozvetlen kozelrdl lathattak, hogy a kor-
szerll lizemben minden egyes folyamat halozatba kapcsolva,
atlathatdo modon torténik, és hogy az egyedi folyamatelemek és
gépek készen allnak az Ipar 4.0 kdvetelményeinek ellatasara.

A Wiloparkban dolgozok is élében kovethették a meg-
nyité iinnepség digitalis eseményét.

A Wilo-csoport a szivattyu- és szivattyirendszerek egyik veze-
t6 prémium beszallitoja, amely az épiiletgépészet, a vizgazdal-
kodas és az ipar teriiletén tevékenykedik. Ma a Wilo mintegy
8000 embert foglalkoztat vilagszerte. Innovativ megoldasok-
kal, intelligens termékekkel és egyéni szolgaltatasokkal jarul
hozz4 az ésszerli, hatékony és éghajlatbarat vizellatashoz. Ter-
mékeivel, megoldasaival és lizleti modelljeivel mar most is az
agazat digitalis uttordje.

Wilopark gyartésor

Tovabbi informaciok a Wilo weblapjan talalhatok:
www.wilo.com (angolul) vagy www.wilo.hu (magyarul)
WILO Magyarorszag Kft.
2045 Torokbalint, Torbagy u. 14.
Tel.: +36 23 889500  Fax: +36 23 889 599
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Hévisszanyerés szelléztetés — csovek nélkiil

A gyermekek egészségének védelme €s az energetikai szi-
goritasok kozos nyomasara a bolcsédékben, 6vodakban és
iskolakban is egyre tobb hévisszanyerds szelloztetést épite-
nek be. Altalaban a két legnagyobb probléma a kdzponti gép
helyigénye és a csovezetékek elhelyezése. Erre kinal megol-
dast a Helios uj decentralis — es6vek nélkiili — megoldasa,
a KWL Yoga, amellyel a tantermek mellett egyteri irodak,
targyalok és kereskedelmi terek, példaul edzétermek is kiva-
l6an szelloztethetok.

A KWL Yoga szell6ztetd berendezések egyszeriien az oldal-
falra, a mennyezet ala szerelhetdk, igy nem foglalnak el érté-
kes alapteriiletet. A kiiltér felé két nyilas sziikséges, és a leve-
g6t vizszintesen fujjak be a helyiségbe.

\ \

¥

[ =

Megfeleld l1égelosztas — Coanda-effektust kihasznalva

A megfelel6 1égelosztast az an. Coanda-effektus kihasz-
nalasa biztositja: a bearamlo leveg6 kezdetben a mennyeze-
ten marad, miel6tt lesiillyed és keveredik a helyiség leveg6-
jével. A mennyezet ala befujt levegd ennek hatasara akar
8-10 m-re is eljut, anélkiil, hogy a komfortzonaban huzatha-
tast keltene. Az eszkdz optimalizalt felépitésének kdszonhe-
téden mar rovid miikddési id6 utan garantalhatéd az optimalis
beltéri levegdmindség.

A KWL Yoga késziilekek rekuperacios, azaz folyamatos
hévisszanyerds ilizemiiek, a beépitett kereszt-ellenaramu
hécsereld akar 90%-os hatasfokkal biztositja a fiitési kolt-
ségek minimalizalasat. A valtozatos igényeknek megfelel6en
valaszthatoan elektromos eldfiitéssel, melegvizes vagy elekt-
romos utofiitéssel, vagy akar teljesen kisegitd fiités nélkiil is,
pusztan a hécseréléssel biztositja a késziilek a temperalast.

Természetesen az energiatakarékossagot nem csak a hdvisz-
szanyerés, hanem az EC hajtasu ventilatorok és a rugalmas
vezérlési lehetdségek is szavatoljak.

A késziilék komfortos vezérloeleme érintéképernydvel és
kdnnyen atlathato navigacioval rendelkezik.

A mikodési pontok a teljes jelleggdrbe tartomanyon beliil sza-
badon beallithatok, a vezérlésiik heti/napi program szerint, vagy
opcionalisan CO,-, VOC- vagy paratartalom-érzékelével,
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illetve akar jelenlét-érzékelovel kombinalva is torténhet. Az
egyre elterjedtebb épiiletautomatizalasi rendszerekhez is csat-
lakoztathaté (Modbus RTU/TCP, BACnet).

Igényekhez igazodo,
kiilonféle szabalyozasi,
vezérlési lehet6ség

g
o
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Az automatikus bypass a
hiivos esti levegével atszel-
16zteti a helyiséget, igy
segiti a nyari hiitési igény mérséklését. A késziilék sziirdit egy-
szerl cserélni, a befljt levegd — gondolva az allergiasokra —
pollensziiréssel ellatott és nyomasmérésen alapul6 sziiré-

feliigyelettel ellatott. A késziilekek zajszintje célzottan ala-
csony, hogy ne zavarjak a tantermi oktatast vagy irodai mun-
kat. A boost lizemmoddal lehetség van intenziv szelldztetés-
re, amikor ez nem zavard, pl. sziinetekben, munkakezdés elott.

e
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KWL Yoga és KWL Yoga Style

A sorozat harom méretben érheté el, 400, 700 és 1000 m3/h
névleges légszallitassal. Minden tipus elérhetd alap és Style
kivitelben is, az igényesebb enteriérokhoz. A KWL Yoga kom-
pakt kialakitasanak és egyszert, leveg6eloszto rendszer nél-
kiili telepithetdségeének koszonhetden idealis felujitasi pro-
jektekhez is. A maximalis teljesitmény, a rendkiviil alacsony
miikddési zaj és a rugalmas vezérlési lehetdségek meggy6z6
elonyt kinalnak az iskolakban, irodékban és mindenféle keres-
kedelmi létesitményben torténd felhasznalas soran.

Kovdcs Istvan
miiszaki vezetd, okleveles gépészmérnok
Web: www. helios. hu

Tel.: +36 (1) 425 3288
Tl &

H&’lﬂs % Kamleithner Budapest Kft. —

™ A Helios ventilatorok

VENTILATOROK magyarorszagi vezérképviselete
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Kompakt, energiatakarékos és kornyezetkimélé HVAC modell
az LG-t6l

A TheymaV sorozat 1ij tagja integrilt hmv-tartilyt kapott

Uj megoldassal béviilt az LG Electronics kozismert és
népszeri ThermaV sorozata: a beépitett hasznalatimeleg-
viz-tartalyt is tartalmaz6 LG ThermaV Integrated Water
Tank (IWT) egyetlen késziilékben latja el a fiitési, hiitési
és melegvizellatasi feladatokat.

Az 0jdonsag lényege, hogy nincs sziikség kiilon tartaly tele-
pitésére, hiszen a beltéri egység integraltan tartalmazza az
akar 200 literes viztartalyt, a puffertartalyt, valamint a flités-
hez, hiitéshez és a melegviz-ellatas kapcsolasahoz sziikséges
berendezéseket, elektronikat, hidraulikai kapcsolast és szivaty-
tyut. A berendezés gyorsan és kdnnyen installalhato, és mivel
a beltéri és a kiiltéri egységet csupan a hiitékozeg-csovezés
koti 6ssze, annak veszélye sem fenyeget, hogy hideg id6jaras
esetén a csovek fagykarokat szenvedjenek.

A korabbi modellekhez képest az 01j késziilék kiterjedése
19, tomege pedig 39%-kal lett kisebb. E kompakt felépités-
nek, illetve a beltéri egység letisztult, elegans, minimalista for-
matervének kdszonhetden a késziilék kivaloan illeszkedik a
lakohazak belsé tereiben talalhato egyéb haztartasi gépekhez,
s6t, még a konyha vagy a nappali enteridrjébe is belesimul.

T R

Koérnyezetbarat és koltséghatékony
tizemeltetés

A ThermaV IWT hasznalata kornyezettudatos valasztast jelent,
egyrészt a hitékozegnek, masrészt a kiiltéri egységben meg-
talalhat6 energiatakarékos R1 kompresszornak kdszonhet6-
en. A késziilék a kornyezetbarat R32 hiitékozeggel miikodik,
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amelynek Un. globalis felmelegedési potencial egyiitthatoja
(GWP) 68%-kal kisebb, mint a hagyomanyos megoldasnak
szamito R410A hitékdzegé, vagyis ennyivel kisebb mérték-
ben jarul hozza a globalis felmelegedéshez.

s
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Az energiaval kapcsolatos termékekre vonatkozé EU-irany-
elv, azaz az ErP alapjan a késziilék A" energiahatékonysa-
gi osztalyzattal rendelkezik a fiitési funkcid esetében, illet-
ve A" osztalyzattal a vizmelegitési funkcio tekintetében. Ez a
kiemelked6 energiahatékonysag annak is kdszonhetd, hogy az
R1 kompresszorban, vagyis a vilag els6 ,,atmend tengelyes”
hibrid csavarkompresszoraban alkalmazott innovativ tech-
nologia megsziinteti a mitkodés kdzben fellépd billegé moz-
gast, ezaltal minimalisra csokkenti a karba veszett energiat,
valamint noveli a rendszer megbizhatosagat és élettartamat.

Mobilrél is vezérelhetd

A ThermaV IWT o6sszekapcsolhatd az LG ThinQ™ mobilos
alkalmazassal, igy a berendezés hasznaloi a sajat okostele-
fonjukon, tabletjiikon barhonnan elérhetik a késziilék tavira-
nyitojan is megtalalhato funkciok tobbségét. Az applikacion
keresztiil igy tavolrol is beallithato példaul az otthonunk ide-
alis homérséklete, igy hazaérve pontosan a kivant klima — a
mostani téli idéjaras esetén az otthon melege — fogad majd.
Ha mégis a taviranyitot valasztjuk, a szines LCD kijelz6 intui-
tiv, felhasznalobarat kezelofeliilettel teszi egyszer(ivé a készii-
1ék kezelését.
Cseh Jozsef
AE Project Sales Engineer
LG Electronics Magyar Kft.
E-mail: jozsef.cseh@lge.com, telefon: +36 30 848 6395
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Téroljuk az esévizet — a természet és az emberek védelmében

Mindig egy [épéssel elérébb:

Az ACO Stormbrixx ellenérzés alatt tartja az esdvizet

Egyre 0sszetettebb vizelvezetési koncepciora és megol-
dasokra van sziikség a mindinkabb szélséséges idéjarasi
koriilmények miatt. Az es6viz Atmeneti tarolasa és ellendr-
zo6tt modon torténd elvezetése olyan kihivast jelent, amely-
hez megbizhaté partnerre van sziikség. Az ACO pontosan
az ilyen feladatokhoz fejlesztette ki a Stormbrixx rend-
szert, amely az igényeknek megfelelen rugalmas és nagy
teljesitményii is egyszerre. Tobb év fejlesztési munka ered-
ményeként a Stormbrixx HD, illetve SD valtozata minden
alkalmazast lefed.

ACO Stormbrixx szikkasztorendszer

Osszegytijtés, tisztitas, tarozas és visszajuttatas —az ACO igy
foglalja 0ssze a felszini vizek kezelésének folyamatat. Ezen
allomasok mindegyikének fontos szerepe van a vizelvezetés
sikeres megvalositasaban. Amikor varatlanul nagy mennyiségi
csapadékviz jelentkezik, akkor jut feladathoz a rendszerlanc
harmadik, illetve negyedik lépcsdfoka. Ekkor mutatja meg
tudasat az ACO Stormbrixx. A szikkasztorendszer visszatart-
jaavizet, amit fokozatosan enged vissza a talajba, elésegitve
igy a talajviz toltddését. A Stormbrixx nemecsak funkcionalis
feladatot lat el, kdrnyezetvédelmi szempontbol is fontos sze-
rephez jut azaltal, hogy a vizet visszajuttatja a természetbe.

»~Ez a technologia mar 2012-ben is forradalminak szamitott az
esoviz kezelésében. Most viszont a bevalt rendszert egy ujabb
szintre emeljiik” —mondta Dobos Istvan, az ACO Kereskedel-
mi Kft. SWM menedzsere.

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/1-2. szAm

Bevalt technoldgia megujitva

A Stormbrixx tarozo- és szikkasztorendszerrel az ACO egy
modularis megoldast kinal, egy olyan rendszert, amely képes
a viz tarozasara ¢és visszajuttatasara. Az ACO Stormbrixx
épitéelemes csapadékviztarozo rendszer innovativ és optima-
lis megoldas szikkaszto- és/vagy tarozotartalyok kialakitasa-
ra. Szikkasztas esetén az 0sszegyljtott és megtisztitott esdviz
a geotextiliaval burkolt tartalyba jut, majd a talaj szikkaszto-
képességétdl fiiggden elszivarog a talajvizbe. Ezen a mdodon
hozzajarul a talajviz Gjratermel6déséhez. A rendszer harom
alapelembdl all: a tartalyalapelembdl, az oldalfalakbol és az
oszlopfeddokbol.

A Stormbrixx szikkasztorendszer alapelemei, a tartaly
alapelem, az oldalfalak és az oszlopfedok telepités soran
allnak 6ssze rendszerré

Arendszer elemei kotdanyag nélkiil csatlakoznak egymashoz,
és un. téglakotésben torténd szerelés esetén az egész rendszer
egy egységes, massziv tartalyt képez.

Osszehasonlitva a hagyomanyos kavics-csé szikkasztérend-
szerekkel, a teljes rendszer telepitéséhez toredéknyi id6 sziik-
séges. A Stormbrixx immar két kiilonboz6 valtozatban kap-
hat6. A korabban megjelent, f6leg nehéz teherforgalomhoz
ajanlott HD mellett elérhetd a személygépkocsi- és eseti nehéz-
terhelésre kifejlesztett SD valtozat is.

Termékel6nyok

A Stormbrixx SD ujrahasznosithaté polipropilén anyagbol
késziil, amely robusztus és korroziomentes alapot biztosit a
tartos vizelvezetd rendszer szamara. A rendszer alapelemeit
egyszerlien csak egymasba kell kattintani. Jelentdsen keve-
sebb a szerelési id6 a hagyomanyos rendszerrel dsszehasonlit-
va. A funkcionalis kialakitas és az intelligens csatlakozorend-
szer kombinacigja konnyl kezelhetdséget €s gyors telepitést
tesz lehet6veé.
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Az ACO Stormbrixx miianyagbél késziilt modularis viz-
elvezet6 rendszer, amelyet a csapadékviz tarozasara,
valamint a talajba torténdé visszajuttatasara hasznalnak

Az elemek egymasba pakolhaték, igy szallitasuk, tarola-
suk, helyszini kezelésiik koltséghatékonyan oldhaté meg

A csapadékvizet ezutan eldre meghatarozott, szabalyozott
sebességgel engedi csak a kozmiihalozatba. Ellentétben tobb
hagyomanyos modszerrel az ACO Q-Brake Vortex kevésbé
hajlamos az eltdmddésre, és lehetové teszi a nagyobb aram-
last alacsonyabb vizoszlopnyomas esetén is.

A vizet visszatartjak és fokozatosan engedik vissza a
talajba, ezzel biztositva a talajviz ujratoltését

A Q-Brake meghatarozott sebességgel engedi be a csapa-
dékvizet a kozmiihalézatba

Egyszert kezelés és szallitashoz optimalizalt kivitelezés jel-
lemzi a Stormbrixx rendszer elemeit. ,,Az alapelemek tokéle-
tesen egymasba illeszthetok, ezert szallitasnal jelentdsen csok-
kentheté a térfogat. A hagyomanyos rendszerekhez hasonlitva
nagyjabol negyedakkora helyet foglal el az ACO terméke,
amely egyben a szallitasi kéltsegek optimalizalasat és a szén-
dioxid-kibocsatas csokkentését is lehetové teszi” — tette hozza
Dobos Istvan a rendszer elonyeit bemutatva. A téglakotésbe
szerelt blokkok adjak a rendszer stabilitasat és erejét. A rend-
szer felhasznalobarat és konnyen atjarhato, azaz akar ellenor-
706 kamerat, akar nagynyomasu tisztitoegységet kell bevezet-
ni, ez egyszertien megoldhato.

A Q-Brake aramlasszabalyoz6 szelep
nyitva zarva

ACO Q-Brake Vortex dramlésszabalyozé
El6fordul, hogy a csapadékvizet a kozmiithalozatba szeretnénk
juttatni. Ekkor jut fontos szerephez az ACO Q-Brake Vortex
aramlasszabalyozo. A rozsdamentes acélbol gyartott egység Az ACO SWM filozofiajarol és a kapcsolodo termékekrol rész-
mindig az adott projekt egyedi specifikacidja szerint késziil.  letes informacio itt érhetd el:

Az ACO Q-Brake Vortex az aknaban kialakul6 vizoszlop-
nyomés hatésara spirdlpdrgést hoz létre a szerkezeten beliil. http://www.acoswm.hu/
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Beszamol6 a REHVA Brussel Summitrdél és a negyedéves
bizottsagi ulésekrol
(2020. november 3-6.)

Tavaly novemberben a pandémia kovetkeztében a REHVA

(az Eurépai Epiiletgépész Egyesiiletek Szovetsége ) iilései és

rendezvénye is a virtudlis térben keriiltek megrendezésre. A

REHVA Brussel Summit egy kétnapos online rendezvény volt

két kiilon témakort feszegetve. Az els6 napon a COVID jar-

vanyhoz kapcsolodo eléadasok hangzottak el, mig a masodik
napon az uj EU-s felujitasi hullam stratégiaval kapcsolatban
hallhattak eldadasokat az érdeklédok.

A teljesség igénye nélkill néhany cim az elhangzott elda-
dasok koziil:

* ACOVID-19 jarvany utan kialakuld6 HVAC kutatasi és tech-
nolégiai trendek (Jarek Kurnitski, REHVA TRC elndke).

* Hogyan lehet biztonsagosan 1jbol hasznalatba venni az
éplileteket a jarvany idején? (Hywel Davies muszaki igaz-
gato, CIBSE).

+ A COVID-19 utmutatd és meghatarozott épiilettipuso-
kon végzett esettanulmanyok (Atze Boerstra, a REHVA
alelnoke).

+ Felujitasi hullam a Bizottsag napirendjén (Stefan Moser,
a C4 egység vezetdje, Energiailigyi Foigazgatosag, Euro-
pai Bizottsag).

« Epiiletek felujitasi politikaja és a belsé kornyezet mindsé-
ge (Miapetra Kumpula Natri, europai parlamenti képvise-
16 (S&D), Europai Parlament).

Az eldadasok és anyagaik felkeriiltek a REHVA YouTube

csatornajara €s elérhet6k a kovetkez6 cimen:

https://www.rehva.eu/news/article/rehva-brussels-summit-
2020-video-recordings-are-online.

A konferencia mellett a REHVA megtartotta szokasos negyed-
éves bizottsagi tiléseit is webex megbeszélések keretében.

El6szor az oktatasi bizottsag tartott iilést 2020. november
3-an. Az iilésen sz6 volt a tervezett éves REHVA ,,Student
Competition”-r6l. A versenyt korabban a Covid-19 miatt
2021 januarjara halasztottak, am végiil a pandémia elhuzo-
dasa miatt online szervezték meg 2021. januar 11-én. Ezalka-
lommal nem volt magyar résztvevo. A versenyen 13 orszag-
bol 14 jelolt indult, 2 f&s csapattal.

Az HVAC World Student Competition esetében korabban
ugy tervezték, hogy Indiaban szervezik meg az oktober végi
Refcold konferencia soran. Ezutan az ACREX 2021-re halasz-
tottak, de tigy tlinik, hogy végiil ez a verseny is online keriil
megrendezésre. A f6 szervezé az ISHRAE, az Indiai Fiitési,
Hitési és Légkondicionald Mérnokok Szovetsége marad a
REHVA koordinacios segitségével. A megmérettetésre az euro-
pai versenyz6t a REHVA Student versenyen valasztottak ki.

Az iilésen szoba keriilt még a REHVA (kb. 6 o6ras) online
kurzusa is, amely elkésziilt és kozel 60 résztvevd mar el is
végezte. Cime: Az épiiletek és a legkondicionadlo rendszerek
biztonsagos tizemeltetése a COVID-19 jarvany idején (300
Euro, de 200 Euro REHVA tag tagjanak).
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November 4-én, szerdan a TRC Bizottsag (Technology and
Research Committee) tartotta meg iilését. Ezen az eseményen
Ronai Andras kollégank vett részt az MMK képviseletében.
Az esemény a lejaré tisztségek miatt online szavazassal kez-
dodott. A bizottsag elndki posztjara Gjra bizalmat szavaztak a
tagok Jarek Kurnitski-nak, valamint négy jel6ltbdl 2 0 tars-
elnokot is valasztottak Ilinca Nastase (Romania) és Guangyu
Cao (Norvégia) személyében.

A valasztason kiviil az {ilésen bemutattak egy szervezés alatt
all6 munkacsoportot, amely a ,,BIM felhasznalasa épiilet-
gépészeti teriileteken” témakor koré szervezodik. Az MMK
részérél Ronai Andras mutatta be a lehetséges feladatokat. A
munkacsoport kdvetkezo iilését ezzel a témaval kapcsolatban
november végére tervezték. Erdekl6dok, szakérték részvéte-
1ét tovabbra is szivesen fogadjak.

November 6-an keriilt sor a REHVA tagok negyedéves

talalkozojara.

Az eseményen a kovetkezd témak meriiltek fel:

*+ Valtozasok a tagok vezetésében: ATECYR (Spanyolorszag):
Rafael Vasquez Marti lett az elndke.

« Uj alkalmazottak jottek a REHVA irodéba.

Beszamolot tartottak a TRC iilésrdl és leendd kiadvanyokrol.

» Sz6 volt a REHVA és tagszervezetek egylittmiikodésérdl
is. A tervek szerint az elnokség szeretne minden taggal
kiilon beszélgetni (egyeldre online), hogy feltérképezzék a
REHVA -val kapcsolatban tamasztott esetleges igényeket.

» Frank Hovorka elbterjesztette a Climate Positive Europe
Alliance (CPEA) javaslatat, és megkérdezte, hogy a
REHVA-nak tovabb kellene-¢ mennie ezzel a lehetéséggel.
Kifejtette, hogy a f6 cél az egyiittmiikddés mas tantsito
testiiletekkel, valamint egyiittmiikodés a Fenntarthatosag
és a Z0ld Pénziigy munkacsoport altal a fenntarthat6
finanszirozas, a klimavédelem, a korforgasos gazdasag
és a biologiai sokféleség témakorében végzett munka
forditasaban. Emlékeztette a résztvevoket, hogy a REHVA
a PRODBIM ¢s az IEQ-GA tagja is.

* Rovid beszamolokat tartottak az IEQ Global Alliance-
szal, COPILOT projekttel, EPB Center miikddésével
kapcsolatban.

Safe operation of buildings
and HVAC systems during the
COVID-19 pandemic

Az itt emlitett online tanfolyamrol 2020/12. szamunk 21. olda-
lan részletesebb tajékoztatast adtunk. A tanfolyam elméleti és
gyakorlati ismereteket nyujt a résztvevéknek.
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« Javaslat hangzott el a Cirkularis Gazdasag témajara vonat-
kozo kozos fellépésrol, az érintett REHVA-tagok részvételre
valé meghivasara. A javaslat szerint ennek egy hosszu tava
projektnek kellene lennie, és hasonlé modon kell miikdd-
nie, mint egy ,,munkacsoport”-nak, hangstlyozva, hogy az
altalanos cél az, hogy a REHVA fontos és pontos tanacsot
tudjon adni a témaban tagjainak.

Beszamolot tartottak a REHVA COVID utmutato 4. verzid-
janak allapotarol (azdta a végso valtozat elérheté a REHVA
honlapjan). A COVID utmutaté tjdonsagokat kiemeld
bevezetdjének forditasa olvashato a kovetkez6kben.

REHVA 2020. marcius kozepén tette kozzé els6 COVID-19
utmutatdjat. (Az utmutaté a kiadé epgeponline. hu honlapjan
az online célszam rovatban megtalalhato és letdlthetd.) Két
frissités (aprilis €s augusztus) utan a negyedik valtozat arra
Osszpontosit, hogy az épiileteket a bezaras utan hogyan lehet
Ujra megnyitni és biztonsagosan hasznalni. Tanacsokat tar-
talmaz konkrét berendezésekkel, épiilet- és helyiségtipusok-
kal kapcsolatban.

Az el6z6 valtozathoz képest a legfobb valtozasok az épiile-
tek hasznalati idon kiviili szell6zéséhez kapcsolodnak, vala-
mint a fan coil és split egységek miikddéséhez. Emellett az
utmutato kiegésziilt egy 0j kalkulatorral, amellyel a fert6zés
kockazatanak valoszintiségét lehet meghatarozni.

Az 11j itmutato szerint javasolt, hogy a légtechnikai rend-
szereket két oraval a hasznalat el6tt kapcsoljak csak be, és két
oraval utana kapcsoljak ki.

GUIDANCE

How to oparmote HVAC and
othor building service
syifems o prevent thie

spizad ol the cotonavirus
|SARS-CoV-2] diseose
(COVID-19] in workplacea

Forras: a REHVA honlapja
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A korabbi folyamatos, de kisebb sebességii éjszakai ¢s hét-
végi szelloztetést a szovegbol eltavolitottak, mivel nem talal-
tak olyan tudomanyos bizonyitékot, amely alatimasztana ezt
az elévigyazatossagi intézkedést. A bizonyitékok azt mutat-
jak, hogy a helyiségeket 2-3-szoros 1égcserével kell szelléz-
tetni oranként, amely elegendd a levegd megtisztitasdhoz a
szennyezbanyagoktol, beleértve a virusokat is. Az uj itmuta-
t6 szerint a WC folyamatos szelldztetésétol is el lehet tekin-
teni; az ugyanugy miikddtethetd, mint a f6 szellzorendszer.

A fan coil és split berendezések kérdése a vilagjarvany kezde-
te Ota vita targyat képezi. Az 0j Gtmutato lehetdvé teszi ezen
egységek normal mikddését a hiitési és flitési igényeknek
megfelelden, de Uj tanacsokat ad a frisslevegével valo szel-
16z¢s biztositasarol és arrol, hogyan lehet az egyik emberrdl
masikra terjedd 1égaramlatokat elkeriilni a helyiségben, ami
hozzajarulhat a virusok terjedéséhez. Hangsulyozzak, hogy
a frissleveg0s szelldztetést mechanikus vagy ablakba épi-
tett szelldztetd berendezésekkel kell megoldani a hiitott vagy
fiitott helyiségekben. Felhivjak a figyelmet a nagy 1égsebessé-
gek kialakulasara a térben, amelyet el kell keriilni a tartozko-
dasi zénaban, mivel ha a 1égsebesség meghaladja a 0,3 m/s-t,
a légaramlat jelent6s mennyiségii virusrészecskét hordozhat
egy embert6l a masikig. Sziikség esetén a helyiség elrendezé-
sén is lehet valtoztatni.

Az 1. mellékletben talalhato egy ismertet6 a fert6zés valo-
szinliségének kiszamitasahoz, amelyet egy Excel-alapu kalku-
lator is tamogat. Ezzel a programmal konnyen megbecsiilhetd
a fertézésveszEly valoszintisége barmely adott helyiségben —
bemenetként csak a geometriat és a 1égeserét kell megadni, és
alkalmazhato a leggyakoribb beltéri tevékenységekhez. Ez a
fajta kockazatértékelés hasznalhaté dontés-tamogato eszkoz-
ként, amellyel tanacsot lehet adni az épiiletek iizemeltetésével
kapcsolatban, és ha sziikséges, kockazatcsokkentd intézkedé-
seket lehet javasolni, példaul a foglaltsag korlatozasat vagy —
egyesek tereknél — a benntart6zkodok szamanak csokkentését.

A kalkulatort Jarek Kurnitski professzor és a REHVA
COVID-19 munkacsoport dolgozta ki olyan szakemberek sza-
mara, akik legalabb minimalisan értenek a szell6zéshez és a
levegd eloszlasahoz. Az eszkdz letolthetd azoknak a szakértok-
nek, akik elolvastak és megértették a kapcsolodo COVID-19
utmutaté dokumentumot. Az eszkdzt a leglijabb, fert6zobb (az
Egyesiilt Kiralysagban, Dél-Afrikaban stb. megjelend) SARS-
CoV-2 variansok észlelése elott fejlesztették ki; igy azokat még
nem veszi figyelembe.

Az xls kalkulator letdlteni a Attps://www.rehva.eu/
covidl9-ventilation-calculator cimrol lehetséges.

A REHVA utmutat6 6sszefoglalja az épiiletgépészeti rend-
szerek lizemeltetésével és hasznalataval kapcsolatos tanacso-
kat a koronavirus jarvany kapcsan. Az itmutaté dokumentum
negyedik valtozata feliilirja az 0sszes azt megel6z6t. Frissi-
tések a kovetkez6 honapokban is varhatok, mivel egyre tobb
tudomanyos adat lesz elérhetd.

Készittette: dr. Barna Edit BME Epiiletgépészeti és Gépé-
szeti Eljarastechnika Tanszék

Magyar Epiiletgépészet, LXX. évfolyam, 2021/1-2. szim
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Fizessen elo a

MAGYAR EPULETGEPESZET

szaklapra, amely az épiiletgépészeti szaktertilet elméleti és gyakorlati folyoirata!

Minden szamunkban kozreadunk olyan cikkeket, amelyek az épiiletgépész szakemberek, tervezok, szakértok, beru-
hazok szamara hasznos informaciokat tartalmaznak. Lektoralt cikkeinkben az épiiletgépészet teriiletén elért jelentds
kutatasi eredményekrél olvashatnak.

Az online kiadasban a Magyar Epiiletgépészet papir alapu kiadasaban megjelent szakcikkek figyelemfelhivé 6sz-
szefoglalassal a megjelenést kdvetden azonnal hozzaférhetdk. Ugyanitt online célszamok és cikkek, valamint friss
hirek is megtalalhatok.

www.epgeponline.hu
A lap elofizetési dija egy évre 4200 Ft.
Az online kiadasban megjelend lapszamokbol a regisztralt bejelentkezdk havonta legfeljebb egyet pdf formatumban
letolthetnek. Az online kiadasra el6fizetok valamennyi megjelent lapszamot pdf formatumban letolthetik. Az online
letoltés elofizetési dija egy évre 3000 Ft, két évre 5000 Ft. Megrendelés: www.epgeponline. hu/megrendelés.
E-mail: info@epgeplap.hu
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